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Bij  het  verschijnen  van  mijn  Academiscli  Proefschrift  ver- 
vul  ik  eene  aangename  taak,  door  een  woord  van  dank  te 
richten  tot  allen,  die  tot  mijne  wetenschappelijke  vorming 
hebben  bijgedragen.  U Hoogeleerde  Tilanüs,  Hooggeacbte 
Promotor,  U vooral  breng  ik  myn  dank,  zoowel  voor  de 
bulp  my  by  het  samenstellen  van  myn  Proefschrift  verleend, 
als  voor  de  welwillendheid,  die  ik  altijd  van  U heb  mögen 
ondervinden. 

En  ook  U,  Zeergeleerde  Grevers  blijf  ik  steeds  erken- 
telyk  voor  de  bereidwilligbeid,  waarmede  gy  mij  ter  zijde 
gestaan  bebt. 


I N L E I D I N G, 


Wanneer  iemand  zieh  ten  doel  stehle  de  ziekten  van  den 
mensch  te  rangschikken  naar  haar  meer  of  minder  veelvuldig 
voorkomen,  dan  zou  die  tandziekte,  vrelke  vrij  algemeen 
caries  wordt  genoemd,  zeker  eene  eerste  plaats  innemen. 
Dezelfde  plaats  zou  haar  afgestaan  moeten  worden,  indien  de 
volgorde  gebaseerd  was  op  den  tijd,  sedert  welke  zij  in  de 
geschiedenis  der  geneeskunde  zijn  vermeld  geworden.  De 
tandcaries  toch  is  niet  alleen  eene  zeer  frequent  voorkomeiide 
ziekte,  doch  tevens  eene,  welke  reeds  in  de  oudheid  hekend 
is  geweest. 

Wanneer  wij  nu  verder  in  aanmerking  nemen,  dat  deze 
ziekte  met  hare  gevolgen  tot  de  meest  pijnlijke  behoort, 
terwijl  zij  tevens  belangrijke  ziekelijke  afwijkingen  in  het 
organisme  kan  doen  optreden,  dan  kan  het  ons  niet  bevreemden, 
dat  reeds  van  de  oudste  tjjden  af,  waarin  ziekteprocessen 
een  voorwerp  werden  van  waarneming  en  studie,  tot  op 
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heden  het  vernuft  van  de  corypheeen  op  geneeskundig  gebied 
zieh  gespitst  heeft  om  de  bron  en  bet  wezeu  der  tandcaries 
te  verklären.  Eerst  traden  de  bijzondere  meeningen  op^ 
louter  bypotliesen,  later  waarnemingen,  welke  weer  tot 
nieuwe  onderstellingen  en  tlieorieen  aanleiding  gaven  en 
eindelyk  nauwkeurige  en  subtiele  proefnemingen,  welke  echter 
ook  nog  dikwijls  tot  verscbillende  inziebten  leidden.  Want 
de  tand,  op  been  gelijkende  en  toeb  hiermee  niet  gelyk  te 
stellen,  volgens  den  een  inet  vitaliteit  begiftigd  en  volgens 
den  ander  niet,  is  zoo  raadselacbtig  in  zijne  ziekteverschijnselen^ 
dat  het  ons  niet  kan  verwonderen  hier  bijna  evenveel  meeningen 
als  onderzoekers  aan  te  treffen. 

Met  de  bewerking  van  dit  proefschrift  hebben  wy  ons  tot 
taak  gesteld,  de  meeningen  en  onderzoekingen  omtrent  deze 
ziekte  zoo  veel  mogelijk  uit  de  oorspronkelijke  gesebriften  te 
sebetsen,  men  zal  hieruit  zien,  dat  er  ten  slotte  meer  licht 
op  de  duistere  quaestie  van  de  oorzaken  der  tandcaries  valt 
en  men  krijgt  den  indruk,  dat  de  oplossing  van  bet  probleem 
niet  ver  meer  af  is.  Het  is  dan  ook  deels  om  de  practisebe 
waarde  van  bet  kennen  van  de  oorzaken  der  tandcaries  en 
deels  om  bet  interessante  scbouwspel  van  den  stryd  van  den 
mensebelyken  geest  met  de  raadselen  der  natuur,  dat  wy 
ons  aangetrokkeu  gevoelden  tot  de  bebandeling  van  dit  on- 
derwerp.  Het  zal  ons  tevens  leeren  ten  koste  van  boeveel 
dwaling  de  waarbeid  slecbts  kon  worden  ontdekt. 


De  aetiologie  der  tandcaries. 


De  geschiedenis  van  de  aetiologie  der  tandcaries  hangt, 
vooral  in  de  oudheid,  innig  samen  met  die  der  tandheelkimde 
zelve.  Van  deze  wetenschap  nu  vinden  wij  reeds  de  sporen 
in  den  tijd  vöör  Hippocrates.  CICERO  ' tocli  zegt  in  zijn 
werk  „De  natura  deorum”  — cap.  22,  Lib.  III  — „Aescula- 
piorum  tertius  Arsippi  et  Arsinoe  filius,  qui  primus  purga- 
tionem  alvi,  dentisque  evulsionem,  nt  ferunt,  invenit.” 

Zoo  vermeldt  ook  HERODOTUS  " — 484  v.  Chr.  tot  408 
V.  Chr.  — de  oudste  Grieksche  schrijver,  die  iets  over  tand- 
heelkunde  mededeelt,  dat  deze  wetenschap  door  de  Egyptenaren 
van  dien  tjjd  werd  beoefend.  „Jam  vero  medicina  apud  eos 
hunc  in  modum  est  distributa,  nt  singulorum  morborum  sint 
medici,  non  plurium,  itaque  omnia  referta  sunt  medicis.  Alii 
enim  sunt  oculorum,  alii  capitis,  alii  dentiura,  alii  alvi  par- 
tium, alii  morborum  occultorum”. 

Ook  de  wet  der  Twaalf  Tafelen  geeft  hiervan  eene  aan- 
duiding:  „Neve  aurum  adito,  cui  auro  dentes  juncti  essent, 
ast  imo  cum  illo  sepelietur,  et  ne  se  fraudi  esto”.  — ■ tabul.  10, 
cap.  de  auro.  — 451  v.  Chr. 
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Verdere  bewijzen  voor  de  oudheid  der  tandlieelkundc  leveren 
de  werken  van  HIPPOCKATES  ^ — 460  v.  Chr.  tot  377 
V.  Chr.  — Deze  bewijst  ons  door  zijne  gescbriften,  dat  hij 
de  tanden  van  het  oogenblik  af,  waarop  zij  te  voorschijn 
komen,  tot  aau  hun  verval  nauwkeurig  in  hun  gezond  zijn 
en  hunne  ziekte  heeft  bestndeerd.  Wy  vinden  bij  hem  ook 
de  eerste  verklaring  omtrent  de  oorzaak  der  tandcaries.  Als 
vader  der  huinoraal-pathologie , verklaarde  hij  ook  deze 
volgens  dit  stelsel.  Hij  veronderstelde,  dat  zieh  eene  materia 
peccans  vormde,  wanneer  de  normale  verhouding  tusschen  de 
vier  bekende,  door  hem  aangenomen  elementen  was  verstoord. 
Vooral  koude  dranken  beschouwde  hij  als  een  vijand  der 
tanden,  omdat  de  vochten  er  door  gingen  stilstaan,  zieh 
ophoopten  en  bedierven. 

Tegen  de  tandpijn  gebruikte  hij  gaarne  het  eausticum 
aetuale,  volgens  de  Egyptisehe  of  Indisehe  methode,  d.  i. 
niet  direet  op  den  ziehen  tand  aangewend,  maar  op  eenig 
ander  liehaamsdeel  b.  v.  het  oor,  den  sehender,  enz.  Het 
werd  toegepast,  wanneer  de  aangedane  tand  niet  los  stond  j 
was  dit  wel  het  geval,  dan  moest  hij  geextraheerd  worden. 

Van  de  meening,  dat  sleehts  losse  tanden  getrokken  moeten 
worden,  is  ook  ERASISTRATUS  deze  beroept  zieh  daarbij 
op  het  voorkomen  eener  looden  tandentang  — dSorTayoYov 
— in  den  tempel  van  Apollo  te  Delphi,  daar  anders  toeh 
het  Delphisehe  instrument  wel  uit  een  harder  metaal  zou 
vervaardigd  zijn. 

Wanneer  wij  van  den  Grieksehen  op  den  Latijnschen 
Hippoerates  overgaan,  dan  maken  wij  daarmede,  wel  is 
waar,  een  grooten  sprong,  doeh  verwaarloozen  niets  wat 
voor  ons  onderwerp  van  belang  zou  kunnen  zijn.  AULUS 
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CORNELIUS  CELSUS  ^ — 35  v.  Chr.  tot  45  n.  Chr.  — 
lecfde  in  eleu  luisterrijken  tijd  van  Keizer  Augustus,  den 
eersten  Keizer  van  de  nouden  eeuw  van  Rome.  ,Van  Celsus 
werken  ziju  voor  liet  nageslacht  enkel  bewaard  gebleven 
zijn  acht  boeken  „De  medicina”. 

Ilij  was  een  scherpzinnig  man  en  rijk  aan  ervaring,  doch 
wat  wij  bij  hem  over  de  tandziekten  vinden,  heeft  minder 
betrekking  op  het  wezen  der  tandcaries,  dan  wel  op  de 
therapie  dier  aandoening.  De  vyl,  gebezigd  om  het  ziehe 
deel  des  tands  weg  te  nemen  en  hem  daardoor  voor  vorder 
vorval  te  bewaren,  hebben  wij  aan  Celsus  te  danken.  Dit 
iustrument  is  eeuwen  lang  gebruikt  en  mag  zelfs  op  den 
huidigen  dag  niet  ontbreken  in  het  armamentarium  van  den 
tandarts.  Extraheeren  deed  hij  ook,  doch  met  de  grootste 
voorzichtigheid  en  slechts  als  ultimum  refugium ; liever  schreef 
hij  afvoerende  of  zweetdrijvende  middelen  voor,  of  prikkelende 
mondw’ateren,  of  samengestelde  geneesmiddelen , bestaande 
uit  Opium,  galbaniim,  myrrhe,  peper,  mostaardzaad,  aluin, 
zwavel,  enz.  Ook  liet  hij  dieet  honden  en  verbood  het 
drinken  van  wijn:  „In  dentium  autem  dolore,  qui  ipse  quoque 
maxiniis  tormentis  annumerari  potest,  vinum  ex  tote  circum- 
cidendum  est,  cibo  quoque  primo  abstinendum”. 

SCRIBONiUS  LARGrUS  ® — 43  n.  Chr.  — is  voor  ons 
belangwekkend,  omdat  hij  de  oorzaak  der  tandcaries  meende 
gevonden  te  hebben  in  wormen.  Met  hem  begint  de  zooge- 
naamde  wormtheorie,  eene  zienswijze  welke  zieh  tot  zelfs  in 
deze  eeuw  heeft  voortgeplant. 

CLAUDIUS  GALENUS  ' — 131  tot  201  n.  Chr.  — die  het 
eerst  beweerde,  dat  de  tanden  zenuwen  hebben,  was  omtrent 
hot  zieh  worden  der  tanden  de  volgende  meening  toegedaan. 
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Hij  leerde,  dat  de  tanden  voortdurend  gevoed  worden  in 
evenredigheid  tot  hunne  afslijting.  Hier  kunnen  nu  naar 
twee  richtingen  afwijkingen  bestaan,  n.  1.  te  siechte  voeding 
en  overvoeding.  De  eerste  maakt  de  tanden  zwakker  en 
brozer  en  komt  meer  voor  bij  oude  lieden,  terwijl  overmaat 
van  voeding  eene  soort  van  ontsteking  doet  ontstaan,  die  meer 
aangetroffen  wordt  bij  jongere  menschen  en  aanleiding  geeft 
tot  het  ontstaan  van  holten  in  de  tanden,  waarmede  Galenits 
dus  waarschijnlijk  de  caries  op  het  oog  had. 


Na  Galenits  kwam  de  tijd,  waarvan  Linderer  zegt:  „Es 
ist  dieses  die  Zeit  der  Barbarei,  der  geistigen  Finsterniss.” 
Meer  dan  duizend  jaren  verliepen,  zonder  dat  men  in  zake 
de  tandziekten  eenige  vordering  maakte,  eerder  was  integen- 
deel  achteruitgang  te  bespeuren.  Bijgeloovig  als  men  in  die 
tijden  was,  werden  tegen  de  tandpijn  de  zonderlingste  medi- 
caties  aanbevolen.  Zoo  vindt  men  bij  MARCELLUS  ® van 
Bordeaux  geschreven:  Wil  men  een  ziehen  pijnlijken 

tand  wegnemen,  zoo  bestrijke  men  den  neus  van  den  patient 
met  zwart  klimopsap  en  groene  olie,  late  hem  den  adern 
ophalen,  een  steen  tusschen  de  tanden  nemen  en  den  mond 
wijd  openen.  De  vloeistof,  welke  de  pijn  veroorzaakt,  vloeit 
alsdan  weg,  soms  tot  drie  liters  toe.  Een  ander  voorschrift 
van  hem  is:  Wrijft  men  met  gedroogde  Afrikaansche  spons 
den  wortel  van  een  ziehen  tand,  zoo  valt  deze  van  zelf  uit. 
Wenscht  men  zieh  een  jaar  lang  yan  tandpijn  te  vrij waren, 
ZOO  behoeft  men  slechts  zieh  in  het  veld  te  begeven  en  bij 
de  eerste  zwaluw  die  men  ziet,  naar  een  beider  water  te 
gaan,  daaruit  een  dronk  te  nemen  en  de  tanden  met  den 


7 


raiddelvinger  van  beide  banden  te  wrijven,  waarbij  men  dan 
moet  uitroepen;  „Hirundo,  tibi  dico,  quomodo  boc  in  nostro 
iterim  non  erit,  sic  mibi  dentös  non  doleant  toto  anno.” 

Uit  dit  tijdperk  vallen  dan  ook  slecbts  weinige  namen 
mede  te  deelen.  -lEnkele  mögen  wij  niet  onvermeld  laten. 

PAULUS  VAN  AEGINA  die  in  de  7Je  eeuw  te  Rome 
en  te  Alexandrie  praktizeerde,  meende  opgemerkt  te  bebben, 
dat  indigestie  en  obstructie  de  oorzaken  der  tandcaries  waren. 
Vooral  bet  bij  indigestie  optredende  braken  acbtte  bij  in 
booge  mate  scbadelijk  voor  de  tanden. 

AYICENNA  ° — 978  tot  1036  — nam  bij  heftige,  kloppende 
tandpijn  eene  opbooping  van  vocbten  in  den  tandwortel  aan. 
De  tand  moest  dan  aangeboord  worden  om  die  overtollige 
vocbten,  welke  by  niet  nader  omscbryft,  te  doen  wegvloeien. 
Ook  deze  scbryver  geloofde  aan  de  wormen  als  oorzaak  van 
bet  tandbederf.  Hiertegen  wendde  bij  aan  bet  zaad  van 
bilzenkruid,  stukjes  prei  en  uien. 

De  laatste  meening,  de  wormbypotbese,  begon  steeds  meer 
en  meer  bijval  te  vinden. 

De  bekwame  chirurg  OUY  DE  CHAULIAC  was  er  ook 
een  aanhanger  van.  Hij  gaf,  wel  is  waar,  nergens  eene 
beschrijving  van  bet  verloop  der  tandcaries,  noch  noemde  bij 
bare  oorzaken,  doch  bij  zeide,  over  holle  tanden  sprekende: 
„Si  däs  le  trou  il  y a un  verms,  la  dent  soit  parfumee  auec 
graine  de  porreau,  & d’oignou  & semence  d’hyosciame,  confits 
auec  suif  de  bouc : & qu  ö en  face  des  pillules,  la  chacune 
d’une  drach.  & qu’on  y en  employe  une  a cbasque  fois.” 

JOH.  PLATEARIUS  ",  professor  te  Pisa,  geloofde  even- 
eens  aan  de  wormen  en  beval  daartegen  een  aantal  middelen 
aan,  waaronder  bet  voornaamste  was,  de  carieuze  holte  uit 
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te  branden  en  dan  met  therlakel,  een  zeer  samengesteld 
opiumpreparaat,  te  viillen.  Ook  JOH.  ARCULANÜS  f 
1484,  die  uitvoerig  over  de  anatomie  en  physiologie  der  lan- 
den scbreef,  zag  in  de  wormen  bet  schadelijke  agens.  Evenzeer 
ALEXANDER  BENEDETTI  professor  te  Padua  — 
1506  — doch  deze  kende  ook  andere  aetiologiscbe  momenten. 
Zoo  kreeg  o.  a.  de  melkvoeding  veel  op  bare  rekening.  Hij 
was  ook  degene  van  wien  bekend  is,  dat  hy  voor  bet  eerst 
van  de  werking  van  bet  kwikzilver  op  de  landen,  bij  zijn  in- 
en uitwendig  gebriiik  bij  de  sypbilis,  melding  maakte. 


In  1517  werd  de  groote  Franscbe  chirurg  AMBROISE 
PARE  te  Bourg-Hersent  in  bet  departement  Maine  geboren. 
Alboewel  bij  zicb  op  beelkiindig  gebied  zeer  verdienstelijk 
maakte,  zoo  bescbouwde  liij  tocb  de  landen  als  beenderen 
en  tusschen  tandcaries  en  beencaries  achtle  hij  geen  ver- 
scbil:  „Ces  Organes,  comine  les  autres  os,  sont  exposes  k 
rinflammation,  ä la  suppuratiou  et  ä la  carie,  etc  ” Omtrent 
bet  ontstaan  der  ontsteking  bij  de  landen  zeide  hij : „eile 
se  fait  par  un  huineur  aigu  et  acre,  qui  les  — dents  — 
corrode  et  pertuisc,  voire  souvent  jusque  en  leurs  racines”. 
Sprengel  zeide  in  zijn:  „Operationen  an  den  Zähnen  und 
Higbmorsböblen”,  dat  Pake  als  voornaamste  oorzaak  van  bet 
optreden  van  tandcaries  de  reeds  vaak  vermelde  wormen  aan- 
nam.  Wij  hebbendit  echter  nergens  gevonden.  Wel  ontkent  bij 
de  aanwezigbeid  der  tand  wormen  niet,  want  sprekende  over  bet 
gebruik  van  Caustica  lezen  wij  in : le  quinzieme  livre,  Chap. 
XXVI,  dat  hij  deze  aanwendde:  „pour  faire  mourir  les  vers.” 

Tezelfder  tijd  dat  Pari5  leefde,  werkte  in  ons  land  de 
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beroemdo  PIETER  VAN  FOREEST  1522  tot  1597.  Uit 
zijne  vruclitbare  pcn  vloeidc  ook  eene  verbandeling  over  de 
tandeu.  Ook  liij  geloofde  in  het  bestaan  der  wormen  in  de 
tanden,  daar  liij  meende,  dat  zij  even  goed  in  de  tanden 
konden  ontstaan  als  in  de  intestina  of  de  ooren.  Maar  ook 
alle  zoete  stoffen  stonden  bij  hem  ten  opzichte  van  het  ge- 
zond  blijven  van  het  gebit  siecht  aangeschreven,  en  hij  steunt 
zieh  hierbij  op  de  siechte  tanden  der  apothekers,  die  zieh 
deze  kwaal  door  hun  veelvuldig  oplikken  van  stroopjes,  enz. 
zouden  berokkend  hebben. 

De  eerste  schrijver,  die  het  bestaan  der  tandwormen  ont- 
kent,  is  JACQUES  HOULLIER.  — Jacobus  Hollbrius, 
1571  tot  1611,  - Zijn:  Contra  vermes”  is  voor  ons  van  te 
groot  belang,  dan  dat  wij  het  hier  niet  zouden  weergeven : 
„Vermes  aiunt  subnasci  dentibus,  & hos  arrodere  a quibus 
dolor  non  ita  fortis.  pruriginosus,  nulla  aut  pauca  saliuatio. 
Ili  amaris  rebus  enecantur,  decocto  centaurii,  colocyntidos 
pilulis  communibus,  aloe,  myrrha,  semine  cepae,  porri,  cervino 
coruu,  pulvere  contra  vermes  & aliis  id  genus.  Quod  autem  vulgus 
sibi  persuadet,  & ab  antiquis  Medicis  scriptum  est  de  suffumigio 
e semine  hyoscyami,  videtur  fabulosum.  Nam  inde  aiunt  mani- 
feste vermes  excidere.  Re  vera  incenso  semine  evolant  tanquam 
vermiculi,  etiam  si  non  attingat  fumus  vermiculosum  dentem”. 

Welke  aetiologische  momenten  hij  aannam,  kunnen  wij  uit 
deze  plaats  afleideii : „Contra  vero  corrumpunt  dentes,  quae 
nimium  calida,  nimium  frigida,  sed  praesertim,  ubi  deinceps 
& interjecta  pauca  mora,  nunc  calidis,  statim  frigidis  attin- 
guntur  dentes.  Ad  haec  pinguia,  acerba,  dulcia,  viscida, 
frequens  vomitus,  dura,  lactis  multus  usus,  magni  pisces  et 
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pingues,  raplianus,  porrum,  brassica.”  Dus  alle  uitwendige 
oorzaken,  waarvan  wij  de  eerste  althans  bij  velen  der  latere 
sclirijvers  zullen  terugvinden. 

Zijne  opvatting  omtrent  het  ziekteproces  zelf,  blijkt  uit  de 
volgende  aanhaling:  „Sunt  autem  atfectus  dentium  communes 
reliquis  ossibus,  qui  exasperantur,  roduntur,  perforantur, 
cariem  ducunt  & rubiginera,  non  nunquam  quoque  ab  affecti- 
one,  quae  sit  similis  inflaminationi,  linentque  omnia  a saniosa, 
a(!ri  et  vitulenta  materia.  Proprius  aflfectus  dentium,  neque 
communis  reliquis  ossibus,  dolor  est.”  Evenals  voor  Pare 
ZOO  waren  dus  ook  voor  hem  de  gelijknamige  ziekten  van 
beenderen  en  tanden  gelijk  in  wezen.  Dit  neemt  echter  niet 
weg,  dat  aan  Hollerius  de  groote  Verdienste  toekomt,  het 
eerst  te  hebben  aangetoond,  dat  de  tandwormen  slechts  in 
de  verbeelding  der  vroegere  sclirijvers  hadden  bestaan.  Ware 
dus  zijn:  „Contra  vermes”  meer  gelezen  en  de  juistheid  er 
van  ingezien  geworden,  zoo  wäre  de  tandheelkunde  voor  vele 
onnauwkeurigheden  bewaard  gebleven.  De  tandwormen  wa- 
ren dan  voor  goed  uitgeroeid  geweest,  tenzy  men  er  opzet- 
telijk  bedrog  mee  had  willen  plegen,  gelijk  nog  heden  ten 
dage  door  Chineesche  tandartsen  geschiedt.  Hiervan  gaf  ons 
Dr.  St.  George  Elliott  in  het  „British  Journal  of  dental 
Science”  van  Augustus  1883,  het  volgende  verhaal : „When 
you  visit  a Chinese  dentist,  and  present  yourself  with 
your  aching  tooth,  he  will  teil  you  at  once  that  the  cause 
is  a little  „wiggler”  a little  animal  biting  the  nerve  in  the 
interior  of  the  tooth.  You  doubt  it  naturally.  He  immediate- 
ly  takes  his  instrument,  his  spatula,  puts  it  in  your  mouth, 
and  with  his  pair  of  tweezers  pulls  out  a little  animal,  a 
worin,  and  shows  it  to  you  in  order  that  you  may  examine 
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it  your  seif;  if  you  like,  he  will  take  out  two  or  three  more. 
It  is  done  in  this  way.  On  the  side  of  the  spatula  there  is 
a sliallow  hole,  the  spatula  being  a narrow  piece  of  w'ood ; 
the  hole  is  covercd  with  a thin  piece  of  paper,  and  in  the 
hole  there  are  a nummer  of  these  little  artificial  worms.  On 
introducing  the  spatula  into  the  mouth,  the  paper  becomes 
moistened  and  is  readily  torn  with  the  finger  and  these  little 
creatures  are  picked  out  and  shown.” 

Even  moeten  wij  melding  maken  van  HIERON.  CAPI- 
VACCIO  die  evenals  Hollerius  plotselinge  temperatuurs- 
wisselingen  eene  oorzaak  voor  het  ziek  worden  der  tanden 
achtte,  en  van  JOHAX  VAN  BEVERWIJCK, die  als 
prophylaxis  het  reinigen  van  den  mond  met  pekel  of  zeewater 
aanraadde  en  alles  verbood  wat  te  zoet,  te  zuur  of  te  scherp 
was.  „Een  bladeken  Taback  ontrent  den  pynigen  Tandt  ge- 
houdeu)  is  goed  tegen  de  tandpijn,”  zoo  zeide  hij  in  het 
4Ost0  Capittel  van  zijn:  „Schat  der  ongesondheit.” 


Tot  dusverre  waren  nooit  tanden  met  den  microscoop  onder- 
zocht.  De  eerste,  die  hiertoe  overging,  was  ANTHONIE  VAN 
LEEUWENIIOEK  — 24  Oct.  1632  tot  26  Aug  1723.  — 
Hij  begon  zijn  onderzoek  met  olrfants-  en  varkenstanden. 
„Na  desen”,  schreef  hij  in  zijne  53®*'®  missive,  1678,  „ben  ik 
genegen  geweest,  om  het  maaksel  van  Menschentanden  te 
beschouwen,  hebbende  dan  van  een  Doodebegraver  — bij 
mij  daartoe  versogt  — bekomen  verscheyde  groote  Menschen- 
tanden — die  wij  kiesen  noemen  — hebbe  ik  daarin  mede- 
gesien,  dat  deselvige  uyt  geen  andere  deelen  en  bestaan,  dan 
uyt  te  samengestelde  pijpjens,  die  mede  uit  de  holligheid  van 


12 


(lo  Tand  haar  begin  hebben,  ende  eyndigen  tot  in  de  circum- 
f'erentie  van  deselvo.  Dog  men  moet  weten,  dat  dese  pijpjens 
seer  uytstekende  dun.zijn,  en  niet  wel  en  zijn  te  bekennen,  dan 
met  scherpsiende  vergrootglasen.”  Zijne  voorstelling  omtrent 
de  bloedverdeeling  in  den  tand  was  deze : De  bloedvaten 
dringen  door  eene  opening  in  den  wortel,  vertakken  zieh  en 
gaan  over  in  de  tandbuisjes,  en  deze  gaan  niet  enkel  tot  aan 
de  periferie  van  den  tand  raaar  daarover  in  „sagte  vaatjens”, 
die  zieh  door  hot  tandvleeseh  verspreiden  en  hoofdzakelijk 
de  vereeniging  daarvan  met  de  tanden  bewerkstelligen.  Hij 
verklaart  nu  tandpijn  en  tandbederf  als  volgt : Daar  de  buisjes 
stijf  zyn  en  zieh  niet  können  uitzetten,  zoo  zullen  zij  daar- 
door : „seer  ligt  door  dikke  Stoffe  können  verstopt  werden, 
en  dit  soo  sijnde,  soo  sullen  de  vaatjens,  die  van  binnen  in 
de  holligheyd  van  de  Tand  leggen,  en  door  welke  het  sap 
niet  en  kan  doorvloeyen,  körnen  op  te  swellen.  Dese  op- 
swelling  moet  groote  pijn  verwekken,  uyt  oorsaak  dat  alle  de 
vaatjens,  van  binnen  in  de  holligheyd  van  de  Tand,  malkan- 
deren  seer  körnen  te  perssen,  vermits  die  niet  en  können 
iiyt-setten,  opswellen  en  dikker  werden,  gelijk  andere  vaten 
wel  können  doen,  die  soo  niet  beslooten  leggen  rondom  in 
een  vast  been.  Soo  nu  cenige  beenenpijpjens  in  de  Tand 
verstopt  syn,  ende  gestopt  blijven.  soo  können  wij  ons  ligt 
iubeelden  de  oorsaak  waarom  onse  Tanden  de  eene  op  zij, 
en  een  ander  boven  aan  een  kleyne  plaats  van  bedervinge 
krijgt,  daar  het  verder  gedeelte  van  de  Tand,  veele  jaren 
nog  goed  blijft.” 

Ook  in  een  ander  opzicht  is  van  Leeuwenhoek  hier  der 
vermelding  waardig.  Hij  toch  ontdekte  het  eerst  lagere  Or- 
ganismen in  het  slijm,  dat  de  tanden  omhult  en  opende 
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daarmede  den  weg  tot  de  keimis  van  eene  wereld  van  nieuwe 
wezens.  IIij  had,  zoo  schreef  liij  den  September  1683 
aan  Franciscus  Aston  te  Londen,  met  zijn  microscoop  kleine 
diertjes  ontdekt  in  de  witte  stof,  welke  aan  zijne  tanden 
kleefde  en  liad  deze  diertjes  zieh  levendig  zieu  bewegen ; 
„Aniinalcula  admodum  exigua  jiicuudissimo  modo  sese  rao- 
ventia.”  Van  Leeuwenhoek  onderscheidde  hen  ook  in 
soorten : de  staafvormige  met  snelle  beweging,  door  het  water 
gaande  als  visschen ; kleinere,  draaiende  om  hun  top ; eene 
soort  met  golvende  beweging  en  eindelijk  ook  nog  evenwijdig 
naast  elkander  gelegen  draden  van  ongebjke  lengte  en  gelijke 
breedte. 

Jammer,  dat  de  ontdekkiugen  van  dezen  grooten  onder- 
zoeker  zoo  spoedig  in  vergetelheid  gerankten.  Het  ging  hem 
hiermede  als  Hollerius  met  de  tandwormen.  De  beroemde 
FRIEDRICH  HOFFMANN  — 1660  tot  1742  — noemde 
toch  in  zijn:  „De  dentibus,  eorum  morbis  et  cura”,  de 
Wonnen  de  hoofdoorzaak  der  caries  en  hij  achtte  hen  zeer 
moeilijk  te  verdrijven.  MUSITANUS , professor  te  Napels, 
t 1714,  legde  zieh,  althans  gedeeltelijk,  bij  deze  opvatting 
neder.  Voor  hem  ontstonden  de  tandwormen  uit  de  eieren 
van  vliegen  en  andere  insecten  en  kwamen  met  de  spijzen 
in  den  mond.  Meer  beteekenis  hechtte  hy  evenwel  aan  het 
zoutgehalte  der  lucht,  waartoe  Iiet  veelvuldig  voorkomen 
van  caries  bij  de  bewoners  der  zeekust  hem  gebracht  had. 


Tot  hiertoe  hebben  wij  de  inzichten  omtrent  de  tanden 
en  de  tandcaries  slechts  in  de  algemeene  werken  over  genees- 
en  heelkunde  vermeld  gevondeu,  en  dat  wel  meestal  met 
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een  kort  woord;  thans  echter  moeten  wij  een  groot  werk 
aanhalen,  geheel  aan  de  tanden  gewijd.  Het  was  PIERRE 
FAUCHARD,  die  dit  werk  in  1728  het  licht  deed  zien. 
Deze,  eerst  voor  chirurg  bestemd,  werd  later  als  leerling 
van  den  scheepsdokter  Poteleret,  die  een  goeden  naam 
had  op  tandheelkundig  gehied,  tot  tandarts  opgeleid.  Als 
zoodanig  werd  hij  zeer  beroemd,  en  door  zijne  landgenootcn 
met  den  naam  van  „restaurateur  de  l’art  du  dentiste”  vereerd. 
Grootendeels  is  echter  hetgeen  hij  geschreven  heeft,  overge- 
nomen  van  Carmeline  en  deze  wordt  dan  ook  telkens 
aangehaald;  doch  de  Verdienste  blijft  hem  toekomen  van  het 
eerst  een  uitgebreid  en  voor  zijn  tijd  voortreffelyk  werk 
geschreven  te  hebben,  waarin  alles  te  vinden  is  wat  den 
tandarts  belang  kan  inboezemen.  Wij  bepalen  ons  hier  tot 
zijne  opvatting  omtrent  het  wezen  en  de  oorzaken  der 
tandcaries.  „La  carie  des  dents  est  une  maladie  qui  detruit 
leur  substance  Cette  maladie  est  produite  par  une  humeur 
qui  s’insinue  entre  les  fibres  osseuses  de  la  dent;  la  dent 
ne  se  carie,  que  parceque  ses  fibres  se  detruisent;  les  fibres 
ne  se  detruisent,  que  parceque  les  petites  parties  qui  les 
composent,  se  deplacent;  et  ces  parties  ne  se  deplacent,  que 
parcequ’elles  sont  ebranlees.” 

Hij  verdeelde  verder  de  oorzaken  der  caries  in  uit-  en 
inwendige.  De  eerste  waren  mechanische  beleedigingen  van 
den  tand,  abnormaal  speeksel  en  ook  het  voedsel.  De  in- 
wendige vonden  haar  oorsprong  in  het  bloed  of  in  de  lymphe. 
Het  mechanisch  insult  werkte,  doordat  het  eene  uitstorting 
te  weeg  bracht  van  het  vocht  vervat  in  de  vaten,  6f  doordat 
de  deeltjes  in  trilling  geraakten  en  afscheurden,  öf  ook  door 
directe  inwerking  van  het  insult  op  de  vaatwanden.  Bedor- 
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ven  speeksel,  schorpe  spijzen  en  dranken,  geneesmiddelen 
kunnen  caries  veroorzaken,  door  dat  zy,  längs  de  tandwortels 
dringende,  de  vaten  bereiken  en  aantasten.  De  oorzaken, 
in  de  bloedmassa  gelegen,  maken  deze  minder  vloeibaar  en 
geven  aanleiding  tot  verstopping  der  kleine  vaatjes. 

Over  de  „vers  dentaires”  liet  liy  zieh  aldus  uit: 

„Quelquefois  l’on  trouve  des  vers  dans  les  caries  des  dents, 
parrai  le  liraon,  ou  parmi  le  tartre : on  les  nomme  vers  den- 
taires. II  y a des  observations  qui  en  font  foi,  rapportees 
par  des  auteurs  illustres.  N’en  aiant  jamais  vü,  je  ne  les 
exelus,  ni  ne  les  admets.  Cependant  je  congois  que  la  chose 
n’est  pas  physiqnement  impossible ; mais  je  crois  en  meme 
tems,  que  ce  ne  sont  pas  ces  vers  qui  rongent  et  qui  carient 
les  dents ; qu’  ils  ne  s’y  rencontrent,  que  parceque  les  aliments, 
ou  la  salive  viciee  ont  transrais  dans  la  carie  des  dents  des 
oeufs  de  quelques  insectes,  qui  se  sont  melez  avec  ces  ali- 
ments ; et  que  ces  oeufs  etant  ainsi  deposez  ont  pu  eclore,  et 
se  manifester  ensuite.  Quoiqu’il  en  seit,  ces  vers  n’etant 
point  la  seule  cause  qu’il  s’agit  de  combattre  en  teile  occasion, 
leur  existence  ne  demande  aucun  egard  particulier”. 

Genoegzaam  blijkt  hieruit,  dat  zijn  vertrouwen  in  hun 
bestaan  niet  zeer  sterk  was  en  hij  in  elk  geval  hunne 
beteekenis  gering  achtte. 

Fauchard  plaatste  ook  de  tanden  op  eene  lijn  met  de 
beenderen,  gelijk  blijkt  uit  de  plaats:  „Les  dents  sont  plus 
sujettes  a la  carie  que  tous  les  autres  os  du  corps”. 

Reeds  vier  jaren  later  — 1732  — versclieen  in  Duitsch- 
land  een  nieuw  werk  over  tandheelkunde,  van  de  band  van 
KRAUTERMANN,  waarin  hij  omtrent  de  aetiologie  der 
tandcaries  aanvoert,  dat  de  tand  kan  aangetast  worden  door 


16 


Sterken  aanvoer  van  eene  scherpe  lymphe,  „lympka  acrior”, 
waardoor  ky  kol  en  broos  'wordt  en  waartegen  geen  ander 
middel  bestaat  dan  de  extractie.  Yolgde  men  eene  andere 
medicatie,  dan  zou  bet  zieh  in  den  hollen  tand  bevindende 
scherpe  ferment  steeds  op  nieuw  terugkomen.  Ook  geloofde 
hij  aan  de  wormen  in  de  tanden,  gelijk  blijkt  uit  zijne  be- 
handeling  daartegen  met  het  decoctum  sabinae  met  wijn.  Al 
wat  zuur  of  koud  was,  rekende  hij  zeer  nadeelig  voor  de 
tanden. 

In  afwijking  van  de  vorige  schrijvers  noemde  RIVBIIIÜS 
— 1737  — enkel  uitwendige  oorzaken.  „Deutes  non  raro 
nigrum,  lividum,  aut  flavum  colorem  contrahunt,  ab  humoribus 
vitiosis,  illorum  superficiei  adherentibus,  qui  longa  morä 
eos  tandem  corrodunt,  et  carie  afficiunt.  Producuntur  etiam 
iidem  affectus  ä vaporibus  terris  sursum  eshalantibus,  qui 
expravis  alimentis  ingestis,  aut  a ventriculi  intemperie  cibos 
corrumpente  exoriuntur”.  De  nadeelige  werking  van  het 
kwikzilver  schijnt  hem  ook  eenigszins  bekend  te  zijn  geweest. 
Wij  lezen  toch:  „Plurimum  ad  dentes  denigrandos  confert 
hy  dr  argy  ricum’  ’ . 

Yeel  juistheid  lag  er  in  zijne  bewering:  „Ad  curationem, 
causa  antecedens  prius  auferenda  est.” 

Het  reinhouden  der  tanden  was  voor  hem  een  hoofdzaak 
om  hen  tegen  bederf  te  vrijwaren.  „ISTobis  unicum  saltem 
suffuere  poterit,  quod  in  instanti  dentes  dealbat,  ab  omni 
sorditie  liberat,  a carie  praeservat,  nempe  Spiritus  sulphuris, 
aut  vitrioli,  in  quo  exiguus  bacillus  demergendus  est,  ejusque 
extremo  dentes  confricandi,  moxque  linteo  detergendi.” 

In  het  volgende  jaar  — 1738  — wijdde  ANDREAS 
ÜORTMAN  zijn  proefschrift  aan  de  tanden.  Waar  hij  sprak: 
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„De  dentium  morbis”  vinden  wij  sleclits  eene  opsomming  van 
datgene  wat  tandpijn  kan  veroorzaken ; hieronder  noemde  hy 
fissuren  en  ontstekingen  der  landen.  De  tandwormen  werden 
geenszins  vergeten:  „Nonnunquam  excavati  dentes  et  aliam 
in  se  fovent  doloris  causam,  vermes  nempe,  quorum  semina 
forsan  cum  alimentis  dentium  cavo  illata,  ibidemque  naturali 
tepori  continuo  exposita,  brevi  excluduntur,  exclusa  vero 
sempiterne  sua  rosione  nervös  atrocissime  vellicant  et  gravis- 
sima  excitant  tormina.  Ad  ingratos  hos  dentium  hospites 
enecandos,  vel  ex  suis  latebris  eliciendos  singularia  satis 
commendantur  remedia;  Ita  mucum  ex  ventriculo  suilli 
recenter  mactati  denti  cavo  inditum  illico  vermes  e dentibus 
educere,  narrant  Ephemerides  Germ.  Dec.  1,  Ann.  9,  obs.  188 
et  simile  quid  de  melle  ibid.  obs.  24  testatur.  Sed  efficaciora 
forsan  et  magis  probauda  sunt,  seminis  byoscyami  fumus,  fumus 
tabaci,  oleum  caryophyllorum  et  camphora”. 

Van  grooter  Verdienste  is  bet  werk  van  ROBERT  BUNOR 
— 1743  — . Volgens  Linderer  is  bij,  na  Fauchard,  de 
eerste,  die  goed  over  de  landen  gcscbreven  beeft.  Zijne 
opvatting  omtrent  bet  ontstaan  der  tandcaries  werd  gebeel 
bebeerscbt  door  de  erosie  der  landen,  wier  ontdekking  by 
zicb  toeeigent.  By  deze  erosie  nu  kwam  bet  email  over 
grooter  of  kleiner  oppervlak  te  vervallen,  zonder  dat  zieh 
daarbij  nog  de  gewone  verscbynselen  der  tandcaries  voordeden. 
Dit  verval  kon  reeds  vöör  bet  doorbreken  der  landen  plaats 
grijpen,  terwijl  de  tandcaries  nooit  optrad,  voordat  bet  tand- 
vleesch  doorboord  was.  Leed  een  kind  tijdens  de  dentitie 
aan  scarlatina,  variola,  scorbut,  enz.,  dan  werd  bet  optreden  van 
deze  erosie  zeer  bevorderd.  Zij  was  voor  hem  de  oorzaak  niet  alleen 
van  de  caries,  maar  kon  bet  ook  worden  voor  alle  tandziekten. 
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De  meening  van  Bunon,  dat  er  een  emaüdefect  moet  zyn, 
wil  er  caries  optreden,  zullen  wij  in  de  nieuwste  theorien 
terugvinden. 

In  FOLYER  — 1752  — vinden  wij  een  schrijver,  die 
de  tandwormen  verwerpt.  Aangaande  de  daarover  heerschende 
meening  lezen  wij ; „Seme  trials  with  the  microscope  may 
prove  the  absurdity  of  this  notion.”  Dit  schijnt  zijne  grootste 
Verdienste  op  tandheelkundig  gebied  geweest  te  zijn.  Felix 
Weiss  toch  zegt  van  hem  in  „the  Brit.  Journ.  of  Dent.  Sc., 
1882.”  „He  followed  the  avocation  of  a dentist,  if  not  with 
adventage  to  his  patients  at  least  with  profit  to  himself.” 

Zijne  anatomische  kennis  der  tanden  was  gering,  „the 
number  of  teeth  in  a grown  person  are  generally  thirty-six, 
more  or  less  according  to  age,  Constitution,”  zeide  hij  o.  a. 
Over  de  oorzaken  der  tandcaries  sprekende  was  hij  kort.  Hij 
meende  dat:  „particles  of  air  enter  the  pores  of  the  enamel 
and  may  occasion  a tremor  in  the  tooth.”  Tandsteen  of 
eenig  beslag  op  de  tanden,  tengevolge  van  een  onmatig  ge- 
bruik  van  zoet  voedsel  of  suiker,  rekende  hij  evenzeer  tot  de 
oorzaken  der  ziekte. 

Bij  LECLUSE^®  — 1754  — vinden  wij  als  oorzaken  der 
tandcaries,  de  inwerking  van  scheikundige  agentia,  zooals  b. 
V.  bedorven  speeksel,  rottende  spijsresten,  zuren  en  veran- 
deringen  der  vochten,  welke  zieh  naar  de  tanden  begeven 
om  deze  te  voeden,  vorder  mechanische  en  thermische  invloe- 
den  en  eindelijk  nog  algemeene  ziekten. 

De  tandarts  van  Frederik  der  Grooter,  PHILIPP 
PF  AFF  — 1756  — beweerde,  wel  is  waar,  geenerlei  be- 
teekenis  meer  aan  de  tandwormen  te  hechten,  doch  het  oude 
geloof  geheel  af  te  zweren  viel  hem  te  zwaar.  Een  b.  v. 
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uit  de  kaas  gekropen  worm,  kon  immers  toch,  in  een  hollen 
tand  tereclit  gekoraen,  wel  pijn  veroorzaken.  Hij  had  overi- 
gens  voor  het  ontstaan  der  tandcaries  ook  zijne  in-  en  uit- 
wendige  oorzaken.  De  tanden  worden  door  arterieel  bloed 
gevoed,  zeide  hij ; is  nu  dit  bloed  door  ziekten  of  siechte 
voeding  bedorven,  zoo  lijden  daaronder  natuurlijk  ook  de 
tanden,  evengoed  als  andere  Organen,  en  worden  ziek.  Van 
de  van  buiten  af  inwerkende  schadelijke  invloeden,  rekende 
hij  veel  specerijen  of  suiker  bevattend  voedsel  het  nadeeligst. 
Een  langdurig  oponthoud  van  spijsresten  tusschen  de  tanden 
was  evenzeer  hoogst  gevaarlijk,  daar  er  rotting  op  volgde. 

Pfaff  meende  vastgesteld  te  hebben,  dat  de  tanden  der 
bovenkaak  vaker  carieus  werden,  dan  die  der  onderkaak. 
Eene  toelichting  hiervoor  vinden  wij  in  zijne  vraag:  „Sollte 
nicht  die  nähere  Nachbarschaft  des  obersten  Kinnbackens 
mit  den  scharfen,  in  der  Nase  abgesonderten  Feuchtigkeiten 
daran  Schuld  sein?” 

Deze  zonderlinge  vraag  stelde  hij  naast  een  waargenomen 
feit,  dat  bevestigd  is  geworden  door  de  statistieken  van 
Linderer,  Magitot,  Hitchcock,  e.  a. 


Nog  uitvoeriger  over  de  tanden  schreef  BOURDET  “ — 
1757  — . Slaan  wij  het  eerste  deel  van  zijn  handboek  op,  dan 
vinden  wy  daarin  het  ontstaan  en  de  oorzaken  der  tandcaries 
breedvoerig  geschetst.  Van  hetgene,  dat  wij  hier  zullen  aan- 
halen,  zal  veel  ons  aan  de  reeds  vermelde  schrijvers  en  vooral 
aan  Fauchard  herinneren. 

Bourdet  en  Fauchard  stonden  ongeveer  op  eenzelfde 
standpunt.  De  tanden  waren  ook  voor  B.  niet  anders  dan 
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kleine  beentjes,  welke  echter  bijzonder  hard  waren,  en  juiat 
hierdoor  sclieen  het  vreemd,  dat  zy  meer  door  caries  aange- 
tast  werden  dan  de  overige  beenderen.  Hij  wist  dit  echter 
als  volgt  te  verklären:  „Leur  tissu  est  bien  plus  serre  que 
celui  des  autres  os,  leurs  vaisseaux  par  consequent  sont  plus 
ä l’etroit;  de-lä,  il  s’y  forme  plus  aisement  des  embarras  et 
des  obstructions,  surtout  quand  l’impression  du  froid  y est 
portee  ä Un  certain  point,  ou  que  les  fibres  osseuses  s’affais- 
sent  par  quelque  elfort  que  ce  soit.  Si  les  sucs  que  charrient 
les  vaisseaux  dentaires  sont  trop  epais,  ils  s’arretent,  et  se 
corrompant  par  leur  sejour,  ils  affectent  bientot  la  dent.  Si 
ces  sucs  se  trouvent  eux-memes  alfectes  de  quelque  vice,  la 
dent  en  est  plutot  gätee,  suivant  le  concours  des  impressions 
exterieures,  ou  suivant  que  la  dent  meme  en  s’organisant 
et  en  s’ossiliant,  s’est  trouvee  plus  mal  constituee.  Les  Dents 
des  personnes  qui  ont  ete  nouees,  ou  qui  ont  eu  quelque 
maladie  considerable,  dans  le  tems  que  ces  Dents  n’avoient 
pas  encore  assez  de  consistence,  non  seulement  sont  difformes 
et  remplies  d’asperites  a leur  surface,  mais  se  gätent  encore 
ordinairement  peu  de  tems  apres  leur  sortie : C’est  ä quoi 
les  grosses  Molaires  sont  les  plus  sujettes.  On  ne  peut 
assigner  d’autres  causes  a la  carie  de  ces  Dents-lä,  que  la 
maladie  survenue  pendant  qu’elles  s’ossifioient.” 

Greheel  in  overeenstemming  met  deze  verklaring  was  die, 
welke  hij  gaf  van  het  feit,  dat  wanneer  een  tand  carieus 
werd,  de  gelijknamige  van  de  tegenovergestelde  zijde  bijna 
altijd  iets  later  hetzelfde  lot  ondergaat:  „Cette  espece  de 
Sympathie  me  paroit  avoir  une  cause  tres-naturelle  et  fort 
simple.  Comme  tous  les  Dents  paralleles  s’ossifient  d’ordi- 
naire  ensemble,  et  souvent  les  memes  progres,  elles  sont 
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susceptibles  des  niemes  impressions  exterieures  et  des  meines 
engorgenients : ainsi,  pendant  l’ossification,  le  principe  de  la 
maladie  coninuin  aux  Dents  du  meme  ordre  s’est  porte  aux 
meines  endroits.” 

De  oorzaken  der  caries,  door  Botjrdet  genoemd,  zijn  liier- 
niede  nog  niet  uitgeput.  Hij  onderscheidde  eene  menigte  in- 
en uitwendige:  „Les  causes  internes  les  plus  coniniunes, 
sollt  l’exces  daus  le  boire  et  daiis  le  manger,  l’usage  des 
alimens  qui  font  un  cliyle  trop  epais  ou  trop  abondant,  l’ex- 
ces  du  sommeil  et  des  veilles,  une  vie  trop  sedentaire  ou 
troj)  agiteo,  enfin  tous  les  passions  capables  d’alterer  la  di- 
gestioii,  d’aigrir  ou  d’epaissir  la  masse  du  sang,  de  produire 
des  obstructions,  d’interrompre  los  secretions  et  les  excretions 
qui  doivent  se  faire  tous  les  jours,  et  d’operer  d’autres  des- 
ordres  dans  l’oeconomie  animale.  Les  causes  externes  qui 
alterent  et  qui  enfin  degradent  les  Dents,  sont  en  tres  grand 
nonibre.  Les  plus  ordinaires  sont : l’usage  d’alimens  trop 
froids  ou  trop  chauds;  les  diverses  impressions  de  l’air;  tous 
les  efforts  qu’on  fait  faire  aux  dents  et  qui  en  alfaissent  les 
fibres,  ou  en  font  souvent  eclater  le  corps,  les  vapeurs  de 
l’estoniac  et  des  pounions  qui,  en  s’elevant,  forment  un  limon 
funestre  aux  Dents;  les  restes  des  alimens  qui  sejournent 
dans  leurs  interstices,  et  qui  s’y  corrompent.”  Belialve  deze 
roeds  aanzienlijke  reeks  van  oorzaken  van  een  en  lietzelfde 
ziekteproces  waren  er  nog  tal  van  andere  nadeelige  invloeden. 
„ü  est  encore  trcs-nuisible  aux  Dents  de  trop  se  degarnir 
la  tete  et  de  s’exposer  au  serein,  ainsique  de  dormir  la  tete 
nue:  de  lä  proviennent  bien  des  fluxions,  etc.” 

Genoeg  blijkt  uit  liet  aangehaalde,  dat  Bourdet  de  aetiologie 
der  tandcaries  uitvoeriger  beliandelde, dan  een  zijner  voorgangers. 
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In  1766  schreef  ADAM  ANTON  BRUNNER  zijne 
„Einleitung  zur  nöthigen  Wissenschaft  eines  Zahnarztes”.  In 
het  achtste  hoofdstuk  van  genoerad  werk,  „von dem  Beinfrasz 
der  Zähne,”  leerde  hij : „dasz  der  Beinfrasz  der  Zähne, 
zweyfach  seye,  nämlich : der  äuszerliche,  wenn  er  den 
äuszeren  Theil  der  Krone  angegriffen,  und  von  äuszerlichen 
Ursachen  entstanden  ist : Zweytens : der  innerliche,  wenn 
er  das  innerliche  Gewebe  des  Zahnes  angegriffen  und 
von  innerlichen  Ursachen  herkommt.”  Over  de  oorzaken 
zelve  zeide  hij  het  volgende:  „Die  Ursachen,  welche 
den  Beinfrasz  der  Zähne  zuwegen  bringen,  können  in  drey 
Fächer  eingetheilt  werden : entweder  zerstören  sie  die  Schmelz- 
rinde, oder  verhinderen  den  Ausflusz  und  Einflusz  der  Säfte 
in  die  Zähne,  oder  sie  verderben  das  Marcköl  in  der  Substanz 
der  Zähne  ” Ter  toelichting  van  het  wezen  van  „das  Marcköl” 
möge  deze  zijne  anatomische  beschouwing  dienen:  „Die 
Schlagäderchen  sind  Aestlein  von  der  äuszerlichen  Halsschlag- 
ader, und  dienen  nicht  allein  zur  Nahrung  des  Zahnes, 
sondern  scheiden  auch  das  Marcköl  in  der  kleinen  Beinklüfte 
ab : Die  Blutadern  führen  das  von  der  Absönderung  und 
Nahrung  übergebliebene  Geblüt  zurück,  und  gieszen  es  in 
die  äuszere  Droszelader  aus.” 

„Die  äuszerlichen  Ursachen  bestehen  besonders  in  der 
Hitze,  Kälte,  sauren  Säften,  in  dem  Tafstein,  in  dem  Unrath, 
Quetschung,  Bruch,  Verrenkung,  ätzenden  Dingen,  u.  dergl. 
m.  Die  innerlichen  Ursachen  kommen  gemeiniglich  von 
einer  Uebertragung  einer  scharbockischen,  venerischen,  ra- 
chitischen, etc.  Materie  auf  das  Zahnfleisch,  die  Kästgen 
und  die  Zähne.” 

Ofschoon  de  caries  in  iederen  tand  kon  voorkomen,  zoo 
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tastte  zij  toch  vcn-eweg  liet  meest  de  molares  aan.  De  ver- 
klaring,  welke  kij  liiervoor  gaf,  was  gelieel  anders  dan  die 
welke  wij  bij  Boukdet  gevonden  bebben:  „Die  Ursache 
davon  scheinet  in  der  äuszerlichen  Grewalt  zu  suchen  zu  seyn, 
indem  ihre  Schmelzrinde  durch  eine  beständige  Reibung  so 
verdinnert  wird,  dasz  sie  endlich  sich  spalten  musz,  wodurch 
dann  die  innere  Substanz  der  Zähne  den  Unbilden  der  Luft 
und  den  übrigen  schädlichen  Dingen  ausgesetzet,  endlich 
auch  von  dem  Beinfrasz  verzehret  wird”. 

In  het  algemeen  geeft  het  werk  van  Brunner  den  indruk, 
dat  de  van  buiten  af  inwerkende  oorzaken  de  schadelijkste 
zijn.  — Volgens  JOSEPH  GEORGE  PASCH'-  — 1767  — 
was  niets  zoo  gevaarlyk  voor  de  tanden  als  de  suiker,  en  dat 
wegens  hare  bereiding  met  kalk.  De  kalkmelk,  welke  men 
bij  het  suikerrietsap  laat  vloeien  om  de  inversie  zooveel 
mogelijk  tegen  te  gaan,  zou  een  eigenaardig  etsend  zuur  be- 
vatten,  dat  voor  de  tanden,  zoowel  als  voor  de  andere  been- 
deren  zeer  schadelijk  is.  „Das  schweizerische  Erauenvolk  in 
Städten,  besonders  in  Basel”,  zoo  lezen  wy,  „hat  ihre  häss- 
lichen Zähne  dem  Misbrauch  des  Zuckers,  mit  welchem  sie 
ihre  Thee-  und  Kaffeschalen  bis  oben  anfüllen,  zu  verdanken, 
vielleicht  trinken  sie  denselben  heiss  ? desto  übler  für  die 
Zähne”.  Yoor  het  overige  achtte  hij  metalen,  zure  zouten  en 
minerale  zuren  zeer  nadeelig.  Deze  laatsten  vernietigden  de 
lijm,  de  bindstof  der  aardachtige  bestanddeelen.  Overmatigtabak- 
rooken  was  ook  zeer  verderfelijk,  daartoch  de  tabak een  schadelijk 
zout  bevatte  en  bij  haar  verbranden  zieh  eene  olie  ontwikkelde, 
welke  een  zeer  deletairen  invloed  op  de  tanden  uitoefende. 

Tot  de  inwendige  oorzaken  bracht  hij  alle  ziekten,  welke 
scherpe  vochten  teweegbrengen. 
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Van  RUSPINI“  — 1768  — leeren  wij  niet  veel.  Hij  gaf 
enkel  de  veronderstelling,  dat  de  caries  veroorzaakt  werd  door 
uitwendige  invloeden,  welke  op  het  vaatstelsel  van  den  tand 
op  de  een  of  andere  wijze  in  werkten. 

BERDMOKE  — 1770  — beschuldigde  meer  in  het  hij- 
zonder  de  zuren.  Hij  kwam  daartoe  door  zijne  onderzoekingen, 
de  eerste  van  dien  aard  op  dit  gebied.  Salpeterzuur  veruic- 
tigde  na  een  kwartier  het  email ; zoutzuur  bijna  even  snel, 
terwijl  dit  ook  de  binuenste  gedeelten  van  den  tand  wan- 
kleurig  maakte;  zwavelzuur  maakte  de  tanden  zeer  wit  en 
na  3 ä 4 dagen  was  het  email  ruw  en  gemakkelijk  af  te 
snijden  tengevolge  van  de  oplossing  der  zouten. 

OVELGRÜN  — 1771  — zocht  wederom  naar  de  tand- 
wormen  en  vond,  dat  zij  niet  anders  waren  dan  de  zaden 
van  het  bilzenkruid ; juist  gelijk  Holleriüs  reeds  meer  dan 
anderhalve  eeuw  vroeger  geleeid  had.  — De  oorzaak  van 
de  ZOO  vaak  voorkomende  tandcaries  waren  zij  dan  ook  vol- 
strekt  niet;  deze  moest  men  hoofdzakelijk  zoeken  in  het 
misbruik  van  te  veel  suiker  bevattende  thee  en  koffie.  Hij 
sloot  zieh  dus  vrij  wel  bij  Pasch  aan.  DUBRUE  DELA- 
SALLE^®  — 1772  — deed  bij  het  graven  op  een  kerkhof 
de  interessante  waarneming,  dat  de  best  bewaarde  tanden 
gevonden  werden  in  de  oudste  graveii.  Zonderling  genoeg 
kwam  hij  tot  de  conclusie,  dat  de  oorzaak  van  dit  verschijnsel 
gelegen  was  in  de  steeds  grooter  werdende  zorg  voor  het 
reinhouden  der  tanden,  hetwelk  de  tanden  te  zeer  aantastte. 


Van  vrij  wat  meer  beteekenis  dan  deze  mededeeling  is 
het  werk  van  JOHN  HUNTER,^’”  — 14  Juli  1728  tot 
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Ifi  October  1793  — getitekl:  „Natural  liistory  of  human 
teeth.”  — London  1771  Overal  trok  dit  werk  de  aandacht 
en  nog  lieden  kan  men  slechts  weinig  nieuwe  werken  over 
tandlieelkunde  opslaan,  waarin  Hunter  niet  aangehaald  wordt. 
Op  de  cerste  pagina  over  caries  sprekende  zeide  hij  : „The 
most  common  disease  to  which  the  teeth  are  exposed,  is  such 
dccay  as  would  appear  to  deserve  the  name  of  mortification 
But  there  is  something  more,  for  the  simple  death  of  the 
part  would  produce  but  little  elFect,  as  we  find  that  teeth  are 
not  subject  to  putrefaction  after  death,  and  therefore  I am 
apt  to  suspect  that  during  life  there  is  some  Operation  going 
on  which  produces  a change  in  the  diseased  part”. 

Tlij  bewcorde  verder,  dat  men  nog  niet  in  Staat  was  de 
wäre  oorzaak  der  ziekte  te  verklären.  Dat  zij  geheel  de  uit- 
werking  zou  zijn  eener  toevallige  schadelijke  inwerking,  wat 
men  ä priori  meenen  kon,  scheen  hem  twijfelachtig  toe,  want 
sonis  zag  hij  de  gelijknamige  tanden  van  beide  zijden  der- 
zelfde  kaak  tegelijkertijd  aangetast,  waardoor  toch  wel  een 
zeker  oorspronkelijk  ontstaan,  eene  in  het  lichaam  zelf  gelegen 
oorzaak  scheen  te  zijn  aangewezen.  Ontstond  de  ziekte  steeds 
in  het  binnenste  van  den  tand,  zoo  kon  men  aannemen,  dat 
de  oorzaak  in  een  gebrek  aan  voedsel  te  zoeken  zou  zijn, 
het  welk  terug  te  brengen  was  tot  eenige  afwijking  in  het 
vaatstelsel  van  den  tand.  Deze  veronderstelling  was  evenwel 
niet  overeen  te  brengen  met  het  feit,  dat  de  tanden  bijna 
altijd  daar  aangetast  worden,  waar  geen  voedsel  komt,  d.  i. 
in  het  email : „It  almost  always  begins  externally  in  a small 
part  of  the  body  of  the  tooth,  and  commonly  appears  as  an 
opaque  white  spot.  This  is  owing  to  the  enamel  losing  its 
regulär  and  crystallised  texture,  and  being  reduced  to  a state 
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of  powder  frora  the  attraction  of  cohesion  bemg  destroycd. 

This  does  not  arice  from  any  external  injury,  or  from 
menstrua  which  have  a power  of  dissolving  part  of  the 
tooth”.  Eene  van  buiten  af  inwerkende  oorzaak  nam  hij 
aldus  niet  aan,  maar  was  daarentegen  meer  genegen  de 
caries  te  beschouwen  als  eene  ziekte,  welke  in  den  tand 
zelf  hären  oorsprong  had. 

De  witte  ondoorschijnende  vlak  werd  donker  gekleurd  en 
op  even  onbekende  wijze  werd  dit  verkleurde  gedeelte  allengs 
verwijderd;  eindelijk  kwam  door  dit  verval  de  tandzenuw 
bloot  en  gewoonlijk  nu  eerst  voelde  de  patient  pijn.  Het 
klinisch  verloop  en  de  therapie  werden  daarna  uitvoerig  be- 
sproken,  en  door  het  tandstelsel  nauwkeurig  te  bestudeeren, 

V 

gelukte  het  hem  de  bicuspidati  van  de  molares  te  onder- 
scheiden;  voör  hem  was  dat  niet  geschied. 

De  ZOO  even  genoemde  kleursveranderingen  vermocht 
HONORE  GAILLARD  COURTOIS  — 1775  — daarentegen 
wel  te  verklären.  Zij  hadden  geene  andere  oorzaak,  dan 
eene  stoornis  der  circulatie  in  de  kleine  tandvaten,  welke 
op  hare  beurt  weer  te  wijten  was  aan  eene  toenemende 
verbeening  van  het  orgaan. 

JOSEPHUS  JACOBUS  PLENK  liet  zieh  op  de  volgende 
wijze  uit  over  de  tandcaries,  — 1778:  „Caries  dentium  est 
erosio  substantiae  dentium.  Causa  proxima  est  succus  acris  sub- 
stantiam  osseam  vel  vitream  destruens. 

Dentes  molares  saepius  quam  reliqui  carie  affliguntur, 
at  omnium  citissime  dentes  sapientiae.” 

Hij  verdeelde  de  caries  op  velerlei  wijze,  o.  a.  in  eene 
„caries  humida,  quae  cito  dentem  destruit  et  caries  sicca 
quae  tarde  proserpit,  diu  durat,  indolens  est  ac  nullo  remedio 
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curabilis.”  Nog  meer  betcekeuis  heeft  eene  andere  verdee- 
ling:  „caries  a causa  externa  ut  a fissura,  a detritura  sub- 
stantiae  vitreae,  sordidate  dentibus  adhaerente,  tartaro,  secessu 
gingivarum,  morsu  violente,  quo  radicis  apex  vel  alveoli 
fundus  contunditur,  a mercurialibus,  cosmeticis,  applicatis 
acidis,  praesertim  mineralibus,  ut  sunt  pulveres  deutifrici 
alumine  imbuti:  ab  aera  humido  et  frigido,  a funio  aut 
inasticatione  tabaci”. 

De  meening  van  Pasch,  omtrent  den  nadeeligen  invloed 
van  de  suiker  op  de  tanden  deelde  hij  niet.  Hierin  werd 
bij  gesteund  door  twee  gevallen,  waarvan  de  eerste  liein 
bekend  was  uit  de;  „annectotes  de  medicina”,  en  de  laatste 
door  eene  proefneming  van  hem  zelf.  „Dux  de  Beaufort 
sacchari  libram  I per  XL  annos  quotidie  suinsit,  et  aetatem 
LXX  annorum  attingit.  Post  mortem  viscera  inventa  sunt 
Sana,  dentesque  incorrupti”.  Zijn  eigen  proefneming  was 
deze:  »Ego  dentem  sanum  syrupo  sacchari,  aqua  diluto, 
per  duos  menses  imposui  ac  dentem  sine  omni  mutatione 
inveni”. 

Zelfstandig  was  hij  ook  in  zijne  opvatling  omtrent  het 
carieus  worden  van  paralelle  tanden:  „dentium  infectio  non 
rara  per  nervorum  consensum,  dens  idem  in  opposito  latere 
cariosus  evadit”.  En  eigenaardig  was  zijne  bewering,  dat 
de  dieren  nooit  zwarte  tanden  hebben,  wijl  zij  geen  warme 
spijzen  gebrniken. 

In  hetzelfde  jaar  — 1778  — verscheen  er  een  uitgebreid 
werk  van  JOURDAIX  Het  was  1300  pagina’s  groot, 
doch  bij  na  geheel  gevuld  met  ziektegeschiedenissen.  Wij 
halen  het  hier  slechts  aan,  om  te  doen  zien,  dat  niettegen- 
staande  het  vele  goede,  dat  reeds  over  de  tanden  was  ge- 
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schreven,  het  geloof  aan  de  tandwormen  nog  steeds  aaiihangers 
vond.  JouRDAiN  n.  1.  behoorde  tot  dcze  laatsten. 

BÜCKING^®  — 1782  — nam  wederom  in- en  uitwendige 
oorzaken  aan,  waarbij  de  vroeger  reeds  vermelde  terugge- 
vonden  worden : suiker,  zuren,  snelle  temperatuurswisselingen, 
mechanische  beleedigingen,  etc. 

Volgens  BENJ.  BELL  — 1787  — ontstond  de  tandcaries 
veel  vaker  door  afwykingen  in  de  samenstelling  der  lichaams- 
vochtcn  en  door  een  bijzqndcren  aanleg  van  den  tand  zeit“ 
dan  door  plaatselijk  inwerkendc  uitwendige  oorzaken.  Hij 
geloofde  ook  aan  de  wormen,  die  zelfs  hot  Antrum  Highmori 
konden  bereikon. 

SERBE''®  — 1788  — hicld  bedorven  sappen,  tengevolge 
van  vorstopping  der  tandvaten  ontstaan,  gelijk  zulks  bij 
zwangcrcn  zoo  menigvuldig  voorkwam,  voor  de  oorzaak  der 
caries. 

Men  leest  ook  bij  hem,  dat  het  spceksel,  zoodra  het  zijne 
goede  cigenschappen  verloren  hecft,  voortdiircnd  op  het  cmail 
inwerkonde,  veel  tot  verval  van  dit  weefsel  bijdraagt. 
Mechanische  beleedigingen  waren  voorts  ook  zeer  gevaarlijk, 
ZOO  0.  a.  het  stukbyten  van  okkernoten. 

De  verklaring  hiervoor  was  de  sterke  druk,  uitgeoefend 
op  de  zenuwen  en  vaten  der  tanden,  die  daardoor  in  ont- 
steking  en  ulceratie  overgingen.  ledere  ontsteking,  volgens 
hem  het  resultaat  eener  zenuwprikkeliug,  was  voor  den 
volgenden  schrijver  de  eenige  oorzaak  der  tandcaries. 

JOANNES  JACOBUS  KÄPPIS  verdedigde  in  zijne; 
„Theses  inaugurales  medicae”,  April  1794,  de  mcening,  dat  de 
tanden  tot  die  deelen  behooren  gebracht  te  worden,  welke 
met  gevoel  bedeeld  zijn.  Zij  bezitten  bovendien  het  vermögen 
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van  secretieproducteii  te  leveren,  wat  het  beslag  bewijst  dat 
hen  voor  het  meerendeel  bedekt  bij  digestiestooriiissen  en  dat, 
verwijdcrd  zijnde,  spoedig  terugkomt.  Geen  andere  bron  kan 
liet  hebben  dan  de  substantie  van  den  tand  zelf,  waaruit  het 
transudeert.  Dezelfden  oorsprong  als  dit  witte  beslag  heeft  het 
bruine,  dat  men  bij  koortsende  ziekten  aantreft.  En  vraagt 
nu:  „Quid  ergo  mirum  etiam  alia  partium  vivarum  prae- 
dicata  ipsis  competere?  ipsique  adeo  inflammationi  eos  subjec- 
tos  esse?” 

Kwam  er  ontsteking  voor,  dan  behoorden  ook  de  cardinaal 
Symptomen  gevonden  te  worden  en  in  hoeverre  hem  dit  ge- 
lukte,  zal  aanstonds  blyken.  De  dolor  erkende  iedereen.  De 
aanwezigheid  van  den  tumor  bleek  hieruit,  dat  de  tandeu  langer 
werden,  doordat  de  overvulde  vaten  hen  uit  hunne  alveoli  omhoog 
dreven  en  dit  op  gelijke  wijze  als  waarop  het  os  femoris  uit  het 
acetabulum  gedrukt  wordt  door  tumoren,  welke  hierin  zieh  heb- 
ben ontwikkeld.  Verder  was  het  ook  onmogehjk  om  tusschen 
ontstoken  tan  den  een  tandenstoker  te  brengen,  alhoewel  zulks 
vroeger  niet  verhinderd  werd.  De  zwelling  nam  hij  daardoor 
als  in  alle  richtingen  bestaande  aan.  De  rubor  zag  men  wel  niet, 
maar  dit  was  vaak  evenzoo  het  geval  bij  dezelfde  aandoening 
van  de  zachte  deelen,  zoodat  zij  niet  als  onafscheidbaar  van 
het  begrip  van  ontsteking  mocht  beschouwd  worden ; zij  kon 
trouwens  nog  bestaan  in  het  periosteum  internum. 

Verdere  verschijnselen  van  ontsteking  noemde  hij  niet,  doch 
bleef  nu  stilstaan  bij  haar  verloop,  dat  zeer  verschillend  kan 
zijn  en  in  zeer  vele  gevallen  tot  caries  van  den  tand  leidde. 
Mogelijk  was  het  evenwel,  dat  de  verschijnselen  weer  afnamen 
en  alles  tot  rust  kwam,  6f  dat  er  suppuratie  volgde,  öf  dat 
de  tand  stuk  sprong  en  er  stukken  verloren  gingen,  welke 
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noch  door  caries,  noch  op  eenige  andere  wijze  belangrijk 
veranderd  waren. 

Deze  ontsteking  kon  het  gevolg  zyn  van  rheumatismus  en 
arthritis,  of  was  sympathisch  en  vooral  gastrisch. 


Met  dezen  schryver  gekomen  tot  het  einde  der  vorige  eeuw, 
treden  wij  nu  in  de  onze.  Deze  overtreft  in  rijkdom  van 
literatuur  over  ons  onderwerp  alle  voorgaande.  Wij  zullen 
daaruit  niet  enkel  meeningen  hebben  te  vermelden,  maar  ook 
theorien,  rüstende  op  de  resultaten  van  nauwkeurige  waar- 
nemirtg  en  van  uitvoerig  onderzoek. 

De  eerste  onderzoeker,  dien  wij  nu  moeten  raadplegen,  is 
LAFORGUE^^  — 1802.  Deze  meende,  dat,  wil  de  caries 
ontstaan,  er  eerst  eene  verweeking  van  den  tand  moest  plaats 
vinden,  eene  verweeking  die  eene  bepaalde  hoogte  moest 
bereiken,  voordat  het  verval,  de  rotting,  kon  op  treden  en 
die  ontstaan  kon  door  scherpe  lichaamsvochten,  door  zuren, 
door  oplossende  stoffen  uit  het  speeksel,  door  tandsteen,  door 
onreinheid,  enz. 

Het  eerste  groote  werk  over  tandheelkunde,  dat  in  deze 
eeuw  het  licht  zag,  is  echter  dat  van  JOSEPH  FOX  — 
1803  — een  Engelsch  tandarts.  Omtrent  de  aetiologie  der  tand- 
caries  lezen  wij  daarin  zijne  onderstelling,  dat  daar,  waar 
een  tand  der  caries  ten  prooi  valt,  eene  afwijking  in  den 
eersten  aanleg  van  dit  orgaan  moet  bestaan.  Daardoor  is  het 
voorbeschikt  tot  ontsteking  en  deze  noemde  Fox  de  naaste 
oorzaak  der  caries.  Bij  een  gezonden  tand  vindt  men  in  de 
pulpaholte  eene  overal  vastzittende  membraan,  als  het  wäre 
een  inwendig  periost.  Komt  er  nu  ontsteking  en  worden  de 
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ontstekingsproducten  tusschen  deze  membraan  en  den  tand 
opgehoopt,  dan  zal  eindelijk  eene  volledige  scheiding  tot  stand 
komen,  waardoor  de  tand  noodzakelijk  moet  afsterven,  daar 
deze  membraan  toch,  vol  bloedvaten  zijnde,  onder  gewone 
omstandigheden  voor  de  voeding  zorgt.  Na  het  afsterven  volgt 
er  eene  inwendige  destructie,  welke  voortscbrijdt  tot  dat  het 
loslatende  email  de  caries  aan  de  oppervlakte  doet  komen. 

Wat  hem  er  echter  toegebracht  heeft  eene  ontsteking  van 
den  tand  aan  te  nemen,  is  de  overeenkomst  in  bouw  tusschen 
tand  en  been,  waaruit  hij  afleidt  dat:  „The  diseases  to  which 
the  teeth  are  subject  are  simular  to  those  which  atfect  bones 
in  general,  and  in  like  manner  they  have  their  origin  in 
inflammation.  The  teeth  ditfer  only  from  bones  in  not  posses- 
sing  sufficient  living  power  to  effect  the  process  of  exfoliation.” 

Van  de  verschijning  van  het  werk  van  Fox  af  is,  zelfs  tot 
aan  de  laatste  tijden,  voor  de  Engelsche  tandheelkiindige 
school  de  meening,  dat  eene  ontsteking  van  de  dentine,  eene 
odontitis,  de  onmiddellijke  oorzaak  der  caries  zou  zijn,  vrij 
wel  van  kracht  gebleven. 


De  opinie,  dat  de  caries  zieh  zou  ontwikkelen  van  binnen 
naar  buiten,  was  geheel  in  strijd  met  de  gedachte  van 
DUMAS  neergelegd  in  zijne  verhandeling  van  hetzelfde 
jaar,  1803.  Dumas  leert  toch,  dat  zoodra  door  sterk  wrijven 
het  email  wordt  aangetast  of  beleedigd  en  alzoo  de  dentine 
wordt  ontbloot,  deze  tengevolge  van  de  inwerking  van  de 
lucht  en  van  spijzen  spoedig  carieus  moet  worden.  Ook 
GARIOT  — 1805  — laat  de  caries  aan  de  buiten vlakte 
van  den  tand  een  aanvang  nemen.  In  het  begin  is  er  niets 
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dan  „un  petit  point  jaune  qui  devient  ensuite  noirätre  et 
determine  quelques  douleurs.” 

Veelvuldig  komt  zij  voor  bij  rachitis  : „Cette  maladie  se 
developpe  particulieremeiit  dans  la  rachitisme,  et  n’est  qu’une 
extension  de  Faffection  generale  des  os,  qui  se  montre 
alors  jusques  sur  les  dents.”  Bij  scorbut  en  by  alle  hectische 
toestandeii  komt  zij  evenzeer  voor.  Laat  men  nu  de  kinde- 
ren,  aan  deze  ziekten  lijdende,  een  bepaalden  levensregel 
volgen  en  geeft  men  hun  de  vereischte  geneesmiddelen,  zoo 
kan  men  alle  lioop  koesteren,  dat  de  caries  zieh  zal  bepalen 
tot  de  melktanden  en  dat  de  blijvende  gezond  zullen  zijn. 
Blijven  daarentegen  de  genoemde  ziekten  bestaan,  dan  wordt 
ook  bet  nieuwe  gebit  zwak  en  zeer  vatbaar  voor  caries.  De 
oorzaken  verdeelde  Gtariot  in  algemeene  en  bijzondere.  De 
eerste  hingen  af  van  eene  zwakke  constitutie,  van  chronische 
afwijkingen  in  de  digestie-organen  en  van  eenige  constituti- 
oneele  aandoeningen ; de  andere  waren  aphthae,  gingivitis, 
de  verschillende  beleedigingen  van  den  tand,  het  te  dicht  op 
elkander  staan  der  tanden,  speeksel  van  siechte  hoedanigheidjenz. 

Zij  ne  opvatting  omtrent  het  voorkomen  van  caries  in  pa- 
rarelle  tanden  herinnerde  sterk  aan  die  van  Plenk  ; „Cette 
Observation  importante,”  zeide  hij,  „montre  qu’il  est  des  cas 
oü  TafFection  d’une  partie  se  coramunique  plutot  a la  partie 
correspondante  du  cote  oppose,  qu’  eile  ne  s’etend  sur  les 
Organes  voisins.  II  seroit  cependant  possible  que  la  carie 
dependit  alors  d’un  derangement  nervenx,  qui  se  trouve  etre 
le  meine  dans  les  filets  de  nerfs  correspondans  ” 

Hetgeen  wij  hier  omtrent  de  aetiologie  der  tandcaries  uit 
het  werk  van  GtARIot  aanhaalden,  vonden  wij  bijna  in  zijn 
geheel  terug  bij  ANGERMANN,  ‘'®  — 1806. 
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BECKER  — 1807  — daarentegen  sloot  zieh  meer  bij 
Pasch  aau,  want  ook  voor  hem  was  de  suiker  een  van  de 
grootste  vijanden  der  tandeii.  Ziiren  evenwel  ook,  en  het 
door  deze  veroorzaakte  gevoel  van  het  sleewordcn  der  tauden, 
was  de  waarschuwende  stem  der  natuur. 


Volgens  GALETTE'^"  — 1813  — berustte  de  caries  weer 
meer  op  inwendige  dan  op  uitwendige  oorzaken,  waarom  het 
niet  aangewezen  was  den  ziehen  tand  dadelyk  weg  te  nemen, 
maar  men  trachten  moest  hem  te  bewaren  door  het  stillen 
van  de  pijn,  het  afvijlen  van  het  aangetaste  gedeelte,  zoo 
mogelijk  het  vullen  der  holte  en  door  het  bestrijden  van  de 
veelal  zeer  verwyderde  oorzaak. 

Galette  legde  zieh  de  vraag  voor:  „Warum  hat  wohl  die 
Xatur  den  Zähnen  ein  kürzeres  Lebensziel  gesetzt,  als  den 
übrigen  Knochen,  die  erst  mit  allen  andern  Organen  ahster- 
ben,  während  die  Zähne  oft  lange  vorher  ausfallen  ?”  Zijn 
antwoord  daarop  luidde  : „Vielleicht  darum,  dasz,  da  der 
Magen  mit  zunehmendem  Alter  schwächer  wird,  die  Thiere 
sich  dadurch  genöthigt  sehen,  als  daun  nur  von  weichen 
Nahrungsmitteln,  welche  die  Schwäche  ihrer  Verdauungs- 
werkzeuge angemessen  sind,  zu  leben  ? Ohne  Zweifel 
beschleunigen  hei  dem  Menschen  tausenderlei  Ursachen, 
welche  vorzüglich  in  der  Beschatfenheit  seiner  Nahrungs- 
mittel, dem  Grade  ihrer  Wärme  oder  Kälte,  ihrer  Zuberei- 
tung und  in  der  auszerordentlichen  Mannichfaltigkeit  der- 
selben liegen,  das  Ahsterben  und  Ausfallen  der  Zähne,  weil 
alle  diese  Ursachen  beständig  als  Reize  auf  die  Zähne  wirken, 
diese  Organe  angreifen,  und  sie  in  eine  gröszere  Thätigkeit 
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versetzen,  als  die  Natur  ihnen  eigentlich  bestimmt  hat,  wo- 
durch denn  ihre  Lebenskraft  früher  erschöpft  wird.” 

Niettegenstaande  zijne  bewering,  dat  de  inwendige  oorzaken 
de  voornaamste  waren,  achtte  hii  blijkbaar  de  uitwendige 
toch  ook  van  veel  waarde,  In  de  zieh  zelf  gestelde  vraag 
liet  GrALETTE  doorschemeren,  dat  hij  de  tanden  als  beenderen 
beschouwde.  Dit  is  evenwel  zoo  niet;  hij  kende  in  den 
tand  twee  weefsels:  het  buitenste,  het  email,  en  het  binnenste, 
dat  veel  op  beenweefsel  geleek.  Hij  liet  het  email  alleen 
de  tandkroon  omhullen,  terwijl  de  anatomen  Bertin  — 1783  — 
en  Portal  — 1804  — beweerd  hadden,  dat  het  zelfs  tot 
aan  het  einde  van  den  tandwortel  gevonden  werd.  Hij 
noemde  het  opgebouwd  uit  zeer  dicht  op  elkander  gelegen 
vezels,  wier  richting  men  niet  gemakkelijk  vervolgen  kon. 
Dat  de  tand  carieus  zou  worden,  zoodra  dit  email  ergens 
ontbrak,  scheen  hem  in  strijd  te  zijn  met  de  dagelijksche 
ervaring,  waarom  hij  dan  ook  optrad  tegen  de  reeds  genoemde 
meening  van  Dumas. 

Alhoewel  het  werk  van  Galette  voor  zijn  tijd  bepaald 
verdien stelijk  was,  zoo  heeft  het  toch  nooit  in  die  mate  de 
aandacht  tot  zieh  getrokken,  als  hetgeen  FOURNIER, 
gesteund  door  de  „Considerations  sur  la  carie  dentaire”  van 
DU  VAL  — 1808  — in  de  „Dictionnaire  des  Sciences 
medicales,”  in  1814  geschreven  heeft.  Herhaaldelijk  hebben 
wij  de  daarin  neergelegde  meening  door  de  latere  schrijvers 
zien  aanhalen  en  zien  weerleggen  Yolgens  deze  meening 
van  Fournier  nu,  waren  de  oorzaken  der  tandcaries  talrijk, 
en  evenals  Galette  rekende  hij  de  inwendige  het  menigvuldigst; 
deze  waren : scrophulose,  syphilis,  arthritis,  rheumatismus, 
rachitis,  scorbut,  variola,  etc.  leder  trauma  dat  op  den 
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tand  inwerkt,  parulis,  zuren,  koude  lucht,  etc.  waren  even 
ZOO  vele  uitwendige  oorzaken. 

De  caries  was  voor  hem  en  voor  Duval  eene  destructie 
van  een  gedeelte  of  van  den  geheelen  tand  en  deze  zag  hy 
bijna  altijd  het  eerst  aan  de  buitenylakte  optreden,  vooral 
bij  de  molares,  die  zoo  vatbaar  waren,  dat  Fournier  er  van 
beweerde  : „Lorsqu’elles  sont  tardives,  elles  sortent  souvent 
dejii  frappees  par  la  carie.” 

In  den  aanvang  was  altijd  slechts  een  zeer  klein  gedeelte 
van  het  orgaan  aangetast,  allengs  ging  dit  verder. 

Zelden  begon  de  caries  in  het  binnenste  van  den  tand. 
De  kleur  werd  dan  zwartachtig,  de  glans  bleef  echter  dezelfde 
daar  het  email  nog  bewaard  was. 

Hunter  had  reeds  beweerd,  dat  de  tandcaries  eene  soort  van 
mortificatie  was,  en  sommigen  waren  hem  hierin  gevolgd. 
Men  mocht  evenwel  niet  onvoorwaardelijk  aannemen,  dat  dit 
gevoelen  bij  het  eenvoudig  waarnemen  van  het  verloop  der 
ziekte  was  te  verkrijgen  geweest,  zeide  Duval,  alleen  het 
pathologisch-anatomisch  onderzoek  was  hier  in  Staat  te  be- 
slissen.  Daarom  maakte  hij  een  groot  aantal  coupes  van 
carieuze  tanden  en  was  daardoor  in  Staat  de  veranderingen 
in  ieder  Stadium  der  ziekte  te  leeren  kennen. 

Ilet  resultaat  van  dit  onderzoek  laat  zieh  aldus  samenvatten : 
In  den  aanvang  is  niets  te  zien  dan  eene  ondoorschijnende 
vlek  in  het  oppervlakkig  gedeelte  van  het  email ; de  onder 
het  email  gelegene  zoogenaamde  hoornachtige  laag  — „la 
couche  cornee”  --  is  minder  wit,  minder  doorschijnend  en 
iets  dikker  ter  plaatse  waar  zieh  de  vlek  bevindt.  De  dentine 
heeft  daar  over  zekere  uitgebreidheid  een  hoornachtig  voor- 
komen  gekregen.  De  vlek  wordt  vervolgens  zwartachtig  en 
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er  komen  gele  en  witte  strepen  in  het  email,  dat  nog  minder 
doorschijnend  en  daarbij  broos  wordt.  De  hoornachtige  laag 
wordt  dikker  en  men  ziet  bet  veranderde  gedeelte  van  de 
dentine  den  wigvorm  aannemen,  zoodanig  dat  de  viele  de 
basis  der  wig  vormt  en  de  top  bij  de  pulpaliolte  komt  te 
liggen.  Zoo  gaat  het  verder  en  weldra  ziet  men  eene  holte 
ontstaan,  in  het  begin  klein  en  geheel  in  het  email  gelegen, 
later  zieh  verder  en  verder  uitstrekkende.  De  hoornachtige 
laag  is  nu  reeds  geheel  verkleurd  en  donkerbruin  geworden. 
Ook  zij  komt  te  vervallen,  waardoor  de  normale  dentine 
ontbloot  wordt,  om  op  hare  beurt  hetzellde  lot  te  ondergaan. 
Eindelijk  is  de  door  het  langzaam  verval  ontstane  holte  in 
communicatie  met  de  pulpaholte. 

Nu  eens  zijn  de  veranderde  weefsels  vaster,  dan  weer 
weeker,  nu  eens  meer,  dan  weer  minder  sterk  verkleurd,  nu 
eens  verloopt  het  proces  in  korter,  dan  weer  in  langer  tijd. 

Op  deze  wijze  had  Düval  na  een  uitvoerig  en  nauwkeurig 
onderzoek  de  oude  leer  der  mortificatie  bevestigd.  Hij  bestu- 
deerde  het  zieke  orgaan  op  eene  wijze,  als  nog  door  geen 
van  de  vöor  hem  genoemde  schrijvers  was  gedaan.  Door  het 
op  den  voorgrond  plaatsen  van  de  pathologische  anatomie 
der  caries  opende  hij  een  nieuwen  en  zeer  gewichtigen  weg 
tot  opsporing  van  het  wezen  dezer  ziekte.  Fouiinibr  voegde 
aan  het  werk  van  Düval  nog  eenige  klinische  en  chirurgische 
beschouwingen  en  daarenboven  eene  prophylaxis  toe:  rein- 
houden,  behoeden  voor  iedere  mechanische  beleediging,  niet 
te  koud  en  niet  te  warm  voedsel  gebruiken,  enz.  Men  leest 
ook  nog  bij  hem : „Les  Hollandais,  qui  prennent  beaucoup 
de  the,  et  qui  le  prenuent  bouillant,  ont  les  dents  jaunes; 
elles  se  carient  de  bonne  heure.” 
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Gaf  Dü  VAL  eene  nieuwe  methode  van  onderzoek,  L.  S. 
l’AUMLY^'  büwcerdc  de  wetcnschap  inefc  eene  nieuwe  theorie 
vemjkt  te  liebben  cn  wel  in  1819.  Hij  zeide  n.  1.,  zelf  de 
eersto  tc  zijn  gcweest,  die  de  tandcaries  voorstelde  als  het 
gevolg  van  ui  t wendige  oorzaken  en  deze  waren  „the  relics 
of  what  we  eat  or  drink  — withoufc  regard  to  quality  — 
being  allowed  to  acciunulate,  stagnate,  and  pütrify  eitber  in 
the  interstices  of  the  teeth,  as  is  most  commonly  the  case, 
or  eise  in  the  indentures  on  their  surfaces,  favorable  for  the 
lodgmcnt  of  food.” 

Professor  lilNGELMANN  “ te  Würzburg  gaf  in  1824  als 
oorzaken  der  caries  op : plaatselijke  afwijkingen  in  de  samen- 
stelling  der  fanden  en  van  de  hen  omgevende  zachte  deelen, 
oni’cinheid,  zuren  en  wormen. 

Het  eerste  groote  werk  over  tandheelkunde,  dat  na  Fox 
verscheen,  was  dat  van  LEONARD  KOECKER  1826. 
Ümtrent  de  oorzaken  en  het  wezen  der  caries  lezen  wij  daarin 
het  volgende:  Tandcaries  is  een  proces  gelijksoortig  met  het 
gangraeii  van  andere  lichaamsdeelen.  Op  drie  plaatsen  kan 
zij  het  eerst  optreden,  öf  binnen  in  het  email,  öf  in  de 
buitcnvlakte  van  het  email,  of  in  de  dentine.  Hij  onderscheidt 
liiernaar  drie  vormen : inwendige,  oppervlakkige  en  eenvoudige 
caries.  De  naaste  oorzaak  van  het  tandverval  is  een  ontsteking 
en  deze  kan  door  verschülende  invloeden  opgewekt  zijn  5 
ziekten  van  nabij  gelegen  deelen,  caries  in  andere  fanden, 
afgestorven  tandwortels,  tandsteen,  kunsttanden.  Tot  uit- 
wendige  caries  kan  het  orgaan  voorbeschikt  zijn  door  eene 
oorspronkelijke  misvorming  van  het  email;  tot  inwendige 
door  eene  diergelijke  misvorming  van  de  dentine. 

Op  menige  bladzijde  van  Koecker’s  werk  vinden  wij  eigen- 
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aardige  mededeelingen.  Zoo  lezen  wij,  dat  het  trelcken  van 
een  tand,  ziek  of  gezond,  vaak  helpt  tegen  hoofdpyn,  tegen 
duizeligkeid  en  tegen  febres  interinittentes,  welke  jaren  lang 
aan  kina  weerstand  hebben  geboden.  Zoo  ook  dat  rheuma- 
tismus  er  soms  door  wordt  genezen.  Het  chirurgische  gedeelte 
bevat  de  opmerking,  dat  nooit  in  de  mondholte  mag  geopereerd 
Avorden,  voordat  de  zachte  deelen  in  die  holte  gezond  zijn. 
Geen  ons  behende  tandarts  gebruikte  zooveel  Instrumenten 
als  hij.  Voor  de  extractie  waren  niet  minder  dan  80  ver- 
schillende  instrumenten  noodig ; voor  het  vullen  170;  eene 
tandaandoening  van  eenige  beteekenis  vereischte  eene  tand- 
kuur  van  2 a 3 maanden. 

GUTTMANN — 1827  — gaf  ons  de  volgende  momenten 
als  predisponeerende  tot  caries : tabak  rooken,  thee  en  koffie, 
suiker,  tandsteen,  scherpe  tandpoeders,  sommige  geneesmiddelen 
en  het  gebruik  van  mineraalwater,  in  Duitschland  vooral  het 
drinken  van  „Karlsbader  Sprudel”.  Yerder  nog  abnormale 
gal  en  speeksel,  welke  het  glazuur  der  tanden  opiosten,  warm 
voedsel,  eenige  ambachten,  waarin  men  met  lood  of  kwik 
moest  omgaan,  te  vroege  geestelijke  inspanning,  onanie,  eene 
weelderige  levenswijze  en  te  sterke  aandoeningen  van  het 
zenuwstelsel.  De  laatste  vier  oorzaken  werken  niet  direct, 
maar  verteren  de  krachten  van  het  lichaam  en  verzwakken 
alle  Organen  en  bijgevolg  dus  ook  de  tanden. 

Een  jaar  later  — 1828  — gaf  MAUßY eene  definitie 
van  de  taiidcaries,  welke  overeen  kwam  met  die  vanDuvAL 
en  Fournier.  Ook  hy  liet  de  ziekte  op  verschillende  plaatsen 
een  aanvang  nemen,  en  dat  wel  in  het  email,  in  de  dentine- 
laag  direct  hieronder  gelegen  en  soms  in  de  onmiddellijke 
nabijheid  van  de  pulpaholte.  Verkleuring  en  ondoorschynend- 
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hcid  waren  de  eerste  Symptomen.  In  de  dentine  verliep  de 
destructie  sneller  dan  in  bet  email,  waardoor  dit  laatste 
zijn  steun  verloor  en  bij  den  minstcn  druk  af'brokkelde. 

Evenals  Ddval,  Fournier,  e.  a.,  beweerde  ook  bij,  dat  de 
caries  op  zieh  zelve  geen  pijn  veroorzaakte,  doch  dat  deze 
slecbts  optrad,  wanneer  de  tandzenuw  was  aangetast.  De 
destructie  ging  niet  altijd  verder  en  verder ; zij  kon  voor 
korter  of  langer  tijd  stil  blyven  staan;  soms  bleef  de  aandoening 
volkomen  stationair.  De  aanrakingspunten  van  de  naast 
elkander  staande  tanden  en  de  kleine  verbevenheden  van  de 
kauwvlakten,  vooral  der  molares,  waren  „les  lieux  d’election”. 
De  snij-  en  hoektanden  werden  veel  zeldzamer  aangetast  en 
dan  nog  altijd  aan  de  zijranden  en  van  alle  bet  meest  de 
dentes  sapientiae. 

Het  gelijktijdig  of  kort  na  elkander  carieus  worden  van 
paralelle  tanden  wenschte  bij  liever  te  verklären  door  iden- 
titeit  van  het  weefsel  dan  door  eene  gelijktijdige  aandoening 
van  de  zenuwen  dezer  Organen,  zooals  Plenk,  GtARIOT,  e.  a. 
dat  gedaan  badden. 

De  tanden  der  vrouwen  werden  veel  vaker  aangetast  dan 
die  der  mannen;  boven  de  50  jaar  was  de  ziekte  zeldzaam, 
vdör  dien  leeftijd  echter  zeer  nlgemeen.  Bij  een  onderzoek 
in  verschilleiide  opvoedingsgestiebten  gedaan,  vond  bij  haar 
gemiddeld  550  a 600  maal  op  de  1000  personell. 

De  velerlei  oorzaken,  welke  hij  der  tandcaries  toekende, 
konden  in  in-  en  iiitwendige  verdeeld  worden,  en  kwamen 
overeen  met  die,  welke  Bourdet,  Brunner,  Plenk,  Gariot, 
e.  a.  genoemd  badden,  en  waarvan  wij  alleen  nog  willen 
mededeelen,  dat  onder  de  verwijderde  oorzaken,  het  gebruik 
van  kwik  voor  bem  de  voornaamste  was. 
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Volgens  de  onderzoekingen  van  REGNART  — 1828  en 
1829  — waren  er  onmiddellijke  en  predisponeerende  oorzaken 
voor  de  tandcaries.  Tot  de  eerste  groep  behoorden : het  lang- 
durig verblijf  van  spijsresten  in  de  mondliolte  en  het  zuur, 
in  de  vochten  van  deze  holte  te  vinden,  of  met  de  spijzen 
er  in  geraakt.  In  dien  tijd  bediende  men  zieh  van  zijden 
draadjes  ter  bevestiging  van  kuusttanden.  Deze  ligaturen, 
die  de  naburige  tanden  omgaven,  werden  met  speeksel  door- 
trokken,  met  spijsresten  bedekt  en  gingen  spoedig  in  rotting 
over.  Regnart  zag  nu  juist  ter  plaatse  van  deze  draadjes 
de  caries  beginnen.  Evenzeer  merkte  hij  dit  verschijnsel  op 
daar,  waar  metalen  doosjes  om  een  of  meerdere  tanden  waren 
aangebracht  om  fragmenten  van  kuusttanden  te  beschütten. 
Deze  doosjes  sloten  nooit  overal  nauwkeurig  aan  en  de  ge- 
volgen  waren  dan  ook  dezelfde,  als  die  bij  het  aanleggen 
der  zijden  draadjes.  Deze  twee  arguinenten,  aangevoerd  tot 
staving  van  zijne  eerst  opgegevene  oorzaak,  werden  nog  ver- 
sterkt  door  het  feit,  dat  de  caries  gewoonlijk  juist  daar  ter 
plaatse  begint  waar  de  gelegenheid  tot  een  langdurig  opont- 
houd  van  voedselresten  het  gunstigst  is,  d.  i.  bij  het  collum 
dentis,  in  de  mimten  tusschen  de  tanden  en  in  de  kleine 
holten  in  de  kauwvlakte  der  kiezen.  Een  gelijksoortigen  in- 
vloed  oefenden  de  vochten  der  mondholte  iiit.  Waar  deze 
langen  tijd  stagneeren,  zag  men  ook  allengs  de  caries  zieh 
ontwikkeleu.  De  caries  werkte  gelijk  een  zuur  en  beroofde 
den  tand  van  zijn  kalkphosphaat.  De  scheikunde  leerdc, 
dat  bij  de  ontleding  van  eene  plantaardige  of  dierlijke  stof 
zuren  ontstonden:  salpeterzuur,  azijnzuur,  zwavelzuur,  enz. 
welke  zuren  op  den  tand  hetzelfde  effect  uitoefenden  als  de 
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Ter  toelichting  zijner  bewering  omtrent  de  werking  van 
zuren  in  de  vocliten  der  mondholte,  leerde  Regnart  het  vol- 
gcnde:  In  de  maag  en  in  de  intestina  zijn  zuren  gevonden; 
kan  liet  dus  bcvreemden,  dat  deze  ook  in  de  raondholte 
voorkomen,  die  toch  inet  genoemde  Organen  in  zulk  een 
innig  verband  Staat?  Bij  alle  chronische  ziekten  van  de 
digestie-organen  vindt  men  zuren  in  den  mond,  waardoor  de 
tanden  worden  aangetast,  soms  alle  tegelijk,  Indien  de  hoe- 
veelheid  zuur  maar  voldoende  is.  Eenige  voor  hem  over- 
tuigende  gevallen  haalde  hjj  hier  aan : Een  patient  met 
normaal  tandstelsel  was  lijdende  aan  acute  gastritis,  deze 
werd  chronisch  en  niet  lang  duurde  het,  of  alle  oorspronke- 
lijk  gezonde  tanden  werden  carieus.  Hetzelfde  nam  hij  waar 
bij  een  „scirrhus  ovarii,”  dat  na  13  jaren  bestaan  te  hebben 
op  de  intestina  overging,  waarna  snel  de  tanden  carieus  be- 
gonnen te  worden,  enz.  In  al  deze  gevallen  reageerden  de 
vocliten  der  mondholtc  zuur\ 

Zijne  derde  bewering  van  het  schadelijk  gebruik  van  zure 
vocliten  steunde  op  het  menigvuldig  voorkomen  van  caries 
in  Normandie  en  Picardie,  streken  waar  veel  cider  gedrou- 
kcn  werd.  Deze  bevatte  veel  appelzuiir  en  daarin  lag  de 
oorzaak.  Zure  medicamenten,  zure  tandpoeders  en  dierge- 
lijke  meer  hadden  hem  overal  den  nadeeligen  invloed  van 
de  zuren  leeren  kennen.  De  botanicus  Atme  Bonpland,  die 
met  VON  Hdmbolt  Zuid- Amerika  bereisde,  gebruikte  daar, 
om  zijn  dorst  te  lesschen,  veel  citroensap  en  zag  spoedig 
daarna  zijne  tanden  carieus  worden. 

De  zuren  waren  alzoo  de  hoofdoorzaak  en  alle  andere,  die 
men  ook  genoemd  had,  voor  hem  slechts  verwijderde  of  pre- 
disponeerde  momenten.  Tot  deze  tweede  groep  behoorden 
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zwakte  en  ziekte  in  de  kinderjaren.  De  latere  toestand  der 
tanden  stond  in  verband  met  den  tijd  hunner  ontwikkeling 
zij,  die  zieh  op  een  zelfde  tydstip  ontwikkelden,  werden  ook 
gelijktijdig  ziek.  Herediteit  was  niet  uit  te  sluiten,  want 
hadden  de  ouders  hunne  tanden  vroegtijdig  verloren,  dan 
zag  men  heel  dikwijls  hetzelfde  bij  de  kinderen  gebeuren. 

Iloe  snelle  temperatimrswisselingen  inwerkten  was  hem 
diiister,  doch  hij  vermoedde,  dat  de  vochten  in  de  tanden 
door  de  wannte  uitzetten  en  daardoor  het  email,  dat  niet 
voor  uitzetting  vatbaar  was,  deden  scheuren.  Zeker  was  het, 
dat  men  bij  beginnende  carios  vaak  een  scheur  in  het  email 
zag  en  in  het  midden  dezer  scheur  de  caries. 

De  meening,  dat  de  drukking,  welke  de  tanden  op  elkander 
soms  uitoefenen,  eene  wezenlijk  schadelijke  oorzaak  was, 
betwistte  hij ; dan  toch  zouden  snij-  en  hoektanden  der 
onderkaak  het  meest  ziek  moeten  zijn  en  dat  was  in  strijd 
met  de  ervaring.  Alleen  kon  aan  deze  drukking  eenige 
invloed  toegegeven  worden,  omdat  bij  de  kleinere  tusschen- 
ruimten  spijsresten  gemakkelijk  teruggehouden  werden.  Hoe 
het  kwam,  dat  de  zoo  even  genoemde  tanden  van  de 
onderkaak  zoo  zelden  carieus  werden,  vond  eene  gereede 
verklaring  in  de  steeds  hier  voorhandene  groote  hoeveelheid 
speeksel,  welke  het  schadelijke  agens,  het  zuur,  voortdurend 
in  zeer  verdunden  toestand  hield  en  dus  weinig  of  niet 
werkzaam  maakte. 

Kegnart  ging  op  deze  wijze  voort  met  alle  aetiologische 
momenten  terug  te  breiigen  tot  de  inwerking  van  zuren. 
Deze  echter  nader  aangeven,  dan  hier  reeds  gcbleken  is, 
deed  hij  niet.  Hij  was  geheel  en  al  een  aanhanger  van  de 
chemische  theorie,  welke  hij  ook  getrouw  bleef  in  de 
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beschrijving  van  het  verloop  der  ziekte.  Deze  begon  zieh 
kenbaar  tc  maken  door  een  gevoelig,  later  pijnlijk  plekje, 
dat  door  onttrekking  van  de  kalkphospliaten  verweekte.  De 
tand  veranderde  in  kraakbeen,  dat  vernietigd  werd  door 
wrijving,  door  oplossing  in  het  omgevende  vocht  of  door 
eene  nog  onbekende  oorzaak 

Eene  liolte  was  het  natiuirlijk  gevolg  cn  zoodra  deze  de 
pulpa  bereikte,  nam  de  pijn  aanzienlijk  toe. 

Zoo  verliep  het  proces,  wanneer  er  eene  zure  reactie  in 
de  mondholte  heerschte.  Was  daarentegen  siech ts  hier  of 
daar,  b.  v.  tusschen  twee  tanden,  toevallig  een  weinig  zuur 
aanwezig,  dan  was  het  verloop  veel  langzamer  en  veel 
minder  pijnlijk,  doch  dit  vermocht  hij  niet  te  verklären. 

Hield  de  patient  de  tanden  steeds  rein,  dan  ging  de  caries 
ook  niet  verder,  en  vermeed  men  alles  wat  zuur  was,  dan 
deed  men  prophylactisch  het  verständigst. 


Nauwelijks  twee  jaren  later  werd  deze,  zoo  uitvoerig  door 
Kegnart  besproken  theorie,  aangevallen  .door  THOMAS 
BELL  — 1831.  Slaan  wij  in  zijn  werk:  „Anatomy, 
phisiol.  and  diseases  of  teeth”,  geheeten,  het  hoofdstuk : 
»Gangrene  of  the  teeth”  op,  dan  vinden  wij  daar  eerst  eene 
bcstrijding  van  den  naam  tandcaries : »The  most  common 
disease  to  which  the  teeth  are  Kable  is  that  which  has 
hitherto  been  universally  known  under  the  name  of  caries, 
a name  which,  although  authorized  both  by  English  and 
Continental  writers,  is  in  this  instance  totally  misapplied. 
It  is,  in  fact,  calculated  essentially  to  mislead,  as  the  disease 
has  not  the  slightest  analogy  to  true  caries  of  hone.  The 
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perpetuation  of  so  obvioiis  an  error  as  this  is  surely  more 
tlian  tlie  inost  fastidious  Opponent  of  Innovation  coiild  require- 
I propose,  therefore,  to  substitute  for  it  the  term  gangrene 
of  the  teeth,  a vvord  which  expresses  the  real  natiire  of  the 
disease.  It  may  be  defined  as  mortification  of  any  part  of  a 
tooth,  producing  gradual  decomposition  of  its  substance.” 
Uit  deze  aanhaling  bhjkt  tevens  Bell’s  opvatting  van  het 
wezen  der  tandcaries,  en  uit  de  volgende,  wat  hij  als  oorzaak 
van  de  mortificatie  aannain : „The  true  proximate  cause  of 
dental  gangrene  is  inflammation”.  Deze  ontsteking  ging 
echter  niet  uit  van  de  pulpa,  gelijk  Fox  vermoedde,  maar 
Avas  het  gevolg  van  invloeden,  welke  van  buiten  af  op  den 
tand  inwerkten,  zooals  b.  v.  koude  en  wärmte,  waardoor  de 
dentine  werd  aangetast,  terwijl  in  dit  weefsel  van  zoo  geringe 
vitaliteit  deze  ontsteking  niet  anders  dan  mortificatie  kon 
teugevolge  hebben.  Verder  meende  luj,  de  uitwendige  oor- 
zaken  welke  direct  het  email  aantastten,  zooals  vroegere 
schrijvers  hadden  aangenomen,  geheel  en  al  te  moeten  ont- 
kennen.  Tii.  Bell  was  alzoo  een  aanhanger  van  de  zooge- 
naamde  vitale  theorie. 

Voor  ARNOLDI'^“ — 1839  — was  de  pulpa  slechts  eene 
voortzetting  van  de  mucosa  oris,  welke,  het  wortelkanaal 
binnendringende,  het  orgaan  van  vaten  en  zenuwen  voorzag, 
en  in  de  dentinebuisjes  eene  zeer  dünne  membraan  vormde, 
waarin  de  zitplaats  van  het  ziekteproces  der  tandcaries  moest 
gezöcht  worden.  De  zenuwen  van  de  pulpa  anastomoseerden 
met  de  bovenste  halszenuwen  en  kregen  daarvan  sympathicus- 
dradeu,  welke  de  voeding  bcheerschten.  Werden  deze  hals- 
zenuwen door  rheumatismus  van  de  beide  bovenste  wervels 
op  eenige  wijze  beleedigd,  dan  verloor  ook  de  pulpa  het 
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vermögen  den  tcand  voor  verval  to  bewaren.  Tandpijn  was, 
volgens  liem,  dan  ook  altijd  vergezeld  van  zckere  strainheid 
in  de  neksj)ieren  en  van  eene  moeilijke  beweegbaarlieid 
van  bet  hoofd.  Paste  men  de  geneesmiddelen  toe  bij  de 
genoemde  wervels,  dan  zou  men  de  tandziekte  cito  en  tuto 
genezen. 

Er  waren  dus  reeds,  zooals  wy  gezien  hebben,  een  aantal 
tlieorien  omtrent  de  caries,  welke  talrijkbeid  DESIKABODE  “ 
— 1840  — meende  te  moeten  wijten  aan  liet  toeschriiven 
v;in  alle  pathologische  veranderingen  der  corona  dentis  aan 
eene  oorzaak  n.  1.  de  caries.  Ook  hij  kon  zieh  niet  met 
Pegnart  verceuigen.  Er  waren,  wel  is  waar,  gevallen  van 
eene  scheikundige  ontleding  der  tandbestanddeelen,  welke 
van  buiten  naar  binnen  voortschreed,  doch  in  andere  geval- 
len had  men  bepaald  te  doen  met  de  gevolgen  van  eene 
belccdiging  der  pnlpa  of  van  eene  aangeboren  misvorming 
van  de  dentine.  Hier  ging  het  proces  van  het  binnenste  van 
den  tand  nit,  en  deze  laatste  vorm  verdiende  eigenlyk  alleen 
den  naam  van  caries. 

Ook  MALL  AN  — 1842  — achtte  de  chemische  theorie 
alleen  niet  voldoende.  De  weefsels  der  tanden  waren  voor 
hem,  met  uitzondering  van  het  email,  dezelfde  als  die  der 
beenderen  en  geraakten  op  gelijke  wijze  in  ontsteking.  Doch 
daar  bij  de  tanden  niet,  zooals  bij  de  beenderen,  nieuwvor- 
ming  op  kon  treden,  zoo  was  vroeg  of  laat  volkomen  des- 
trnctie  het  gevolg,  en  deze  noemde  men  caries.  De  oudere 
schrijvers  kenden  hiervan  twee  soorten  : C.  humida  en  C.  sicca, 
welke  laatste  vorm  ook  wel  necrose  genoemd  werd.  Mallan 
kon  echter  geen  essentieelc  verschillen  vinden,  trok  dienten- 
gevolge  de  deugdelijkheid  dezer  verdeeliug  in  twyfel,  eu 
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stelde  daarom  voor,  enkel  van  necrose  te  spi’eken  en  in  ieder 
geval  de  oudc  verdeeling  geheel  los  te  laten. 

Welke  nu  de  oorzaken  waren  der  caries,  dit  bekende  liij 
ronduit,  was  niet  bekend.  Evenwel  bracht  zijne  langdurige 
ervaring  hem  op  dit  gebied  tot  de  volgende  beschouwingen.  Hij 
begon  met  eene  verdeeling  der  oorzaken  in  in-  en  uitwendige. 
Tot  de  eerste  behoorden  vooral  de  leverziekten,  doch  hp 
beweerde  hierbij,  dat  het  bij  deze  ziekten  toegediende  kwik 
veel  op  zijne  rekening  moest  hebben ; verder  dyspepsie,  welke, 
zooals  bekend  was,  belangrijke  afwijkingen  in  de  mondholte 
kon  teweeg  brengen,  waarbij  het  dus  ook  niet  vreemd  was, 
dat  eene  ontsteking  der  tanden  er  door  ontstond.  De  wijze, 
waarop  dit  geschiedde,  kon  hij  niet  met  zekerheid  aangeven, 
doch  de  ervaring  overtuigde  hem  van  de  juistheid  zijner  be- 
wering.  Lichaamszwakte,  hysterie  en  hypochondrie  werden 
ook  in  deze  categorie  door  hem  genoemd. 

Waar  hij  over  de  tweede  groep  van  oorzaken  sprekende 
zeide:  „Je  pense  que  tous  les  acides  sont  dangereux”,  sloot 
hij  zieh  bij  Regnart  aan.  Van  de  uitwendige  oorzaken  rekende 
hij  echter  de  fractuur  van  den  tand,  na  slag  of  stoot  ontstaan, 
als  de  voornaamste.  Zij  kwam  echter  alleen  bij  de  voorste 
tanden  voor.  Ook  hierop  volgde  nu  ontsteking,  evenals  in  de 
reeds  genoemde  gevallen,  en  evenals  daar,  waar  het  email 
sprong  tengevolge  van  de  siechte  gewoonte:  „de  casser  des 
corps  durs,  tels  que  des  noix,  ou  de  mordre  du  fil  aves  les 
dents”.  Trad  niettegenstaande  de  meeste  voorzorg  toch  caries 
op,  dan  moest  men  dit  toeschrijven  aan  het  gebruik  van  siechte 
tandpoeders;  vond  men  haar  niet,  alhoewel  alle  voorzorgen 
verwaarloosd  werden,  dan  was  dit  eentoestand,  welke  siech ts  kon 
voorkomenbij  personen,  die  eeneuitstekende  gezondheid  genoten. 
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Wat  de  verschijnselen  en  het  verloop  aanging,  daarvan 
beweerdc  Mallan,  dat  het  eerst  eene  kleursverandering  op- 
trad  aaii  de  bviitenvlakte  van  de  dentine  onder  het  einail, 
welke  kleursverandering  zieh  gaandeweg  tot  aan  de  pnlpa- 
holte  uitbreidde.  Gewoonhjk  was  zij  vergezeld  van  eene 
bruine  vlek  in  het  email,  doch  noodzakelijk  was  deze  niet. 
Was  zij  aanwezig,  zoo  werd  zij  veroorzaakt  öf,  gelijk  meestal, 
door  een  fractuur  van  den  tand,  öf  door  een  der  andere 
bovengenoemde  oorzaken,  welke  het  email  konden  beleedigen. 
De  ontsteking  leidde  nu  voorts  tot  necrose  en  deze  totholte- 
vorming. 

Xasmyth  en  Fox  — 1843  • — erkenden  evenmin  ver- 
schillende  soorten  van  caries.  Zij  namen  aan  altijd  te  doen 
te  hebben  met  een  zuiver  chemisch  proces.  De  oorzaak  der 
verweeking  van  het  zieke  tandgedeelte  was  volgens  heu  de 
verwijdering  van  de  anorganische  zouten  uit  de  dentine- 
buizen.  Zij  deden  de  ervaring  op,  dat  caries  niet  optrad, 
zoolang  die  buizeii  hard  en  gevuld  blijven, 

Onder  de  onderzoekers,  die  vooral  aan  de  inwerking  van 
zuren  en  andere  chemische  agentia  een  schadelijken  invloed 
op  de  tanden  toekenden,  behoorden  ook  WESCOTT  en 
DALRYMPLE  in  Noord- Amerika  — 1843.  Zij  kwamen 
door  proefneming  tot  de  volgende  resultaten:  1°.  Alle  mine- 
rale zuren  zoowel  als  plantenzuren  tasten  de  daarin  gelegde 
tanden  aan.  Azijn-  en  citroenzuur  veränderen  het  email 
zoodanig,  dat  men  liet  na  24  nur  met  een  naald  kan  weg- 
schrappen; 2".  Zouten,  waarvan  de  zuren  grooter  affiniteit 
bozitten  voor  kalk  dan  voor  hunne  eigene  basen,  werken 
evenzoo;  3«.  Plantaardige  stotfen,  gelijk  b.v.  sniker,  oefenen 
geenerlei  werking  uit  voor  zij  in  gisting  zijn  overgegaan  en 
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azijnzuur  gevormd  is;  4”.  dierlijke  stoffen,  zelfs  al  zijn  zij 
langen  tijd  aan  het  rotten,  werken  slechts  zeer  langzaam  in. 

SALMON  legde  in  zyn  „Compendium  der  Chirurgie”,  in 
1844  te  Londen  versehenen,  dezelfde  meening  neer  als  wi) 
bij  Lecluse  gevonden  hebben. 

Hebben  wij  de  meening  van  Pasch,  dat  de  suiker  een 
hoofdrol  speelde  bij  het  ontstaan  der  tandcaries,  door  Plenk 
zien  bestrijden,  zoo  werd  zij  evenwel in  1844  door  LARREY®^ 
weder  verdedigd,  en  het  experiment  had  hem  daartoe  geleid. 

Legde  Larrey  toch  een  tand  in  eene  verzadigde  suiker- 
solutie  dan  werd  het  email  troebel,  spousachtig  en  viel  ge- 
makkelijk  uiteen,  de  tand  werd  nagenoeg  geleiachtig.  Hij 
noemde  dit  maceratie  van  den  tand,  en  verklaarde  het  door 
de  neiging  van  suiker  om  met  kalk  verbindingen  aan  te 
gaan;  eene  andere  veiLlaring  dus  als  Pasch  had  gegeven. 


FICINUS  kon  zieh  evenwel  met  geen  van  al  de  vroegere 
hypothesen  en  theorien  vereenigen  en  maakte  in  1846  eene 
geheel  nieuwe  theorie.  In  deze  werd  vooral  groote  beteekenis 
toegekend  aan  eene  ontdekking  in  1839  door  Alexander 
Nasmyth  gedaan  Deze  had  n.l  gezien,  dat,  wanneer  men 
een  tand  gedurende  eenigen  tijd  in  verdunde  zuren  liet 
liggen,  zieh  daarvan  kleine  stukjes  afseheidden  van  eene 
membraan,  welke  de  geheele  tandkroon  omhulde  en  in  het 
eement  overging.  Soms  was  hij  er  zelfs  in  geslaagd  deze 
membraan  als  een  kapsel  van  de  tandkroon  af  te  liebten. 
Zij  had  reeds  versehillende  namen  gekregen  n.l.  persisent 
eapsule,  eutieula  dentis,  erusta  petrosa;  Ficinus  noemde  haar 
„Schmelzkapselhäutehen”  of  „Involucrum  eoronae”  en  beschreef 
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haar  als  een  dun,  grijswit,  licht  verscheurbaar  vliesje,  dat 
als  een  geheel  de  kroon  omhult.  Altijd  zag  men  het,  als  de 
tand  12  ä 20  uren  gelegen  had  in  een  half  ons  water  met 
8 druppels  zoutzuur.  Daar  waar  caries  optrad,  was  het  bruin 
en  zeer  broos.  Alhoewel  het  zieh  fijnkorrelig  voordeed,  zoo 
bleek  toch  bij  nadere  beschouwing,  dat  het  opgebouwd  was 
uit  dünne,  evenwijdig  verloopende  vezels,  welke  onvertakt 
om  den  tand  heengingen  en  zieh  daarby  eenigszins  golfvormig 
bogen.  In  water  loste  het  niet  op,  evenmin  in  zuren : zout- 
zuur, salpeterzuur,  phosphorzuur,  azijnzuur  en  zwavelzuur;- 
alleen  werden  de  vezels  er  iets  duidelijker  door.  Nog  dui- 
delijker  werden  zij  door  verhitting  met  kali  eaustieum,  waarby 
de  membraan  toeh  nog  in  haar  geheel  bleef.  By  blootstelling 
aan  hoogere  temperaturen  bleef  er  eene  sponsaehtige,  kalk- 
houdende  kool  terug.  Waarsehynlyk  was  dit  involuerum  een 
overblijfsel  van  het  „Schmelzorgan”. 

Volgens  Ficinus  nu  kon  er  een  bruin  beslag  op  ontstaan, 
dat  steeds  de  voorlooper  der  caries  voorstelde  en  uit  niets 
anders  bestond  dan  uit  de  producten  van  een  oppervlakkig 
verval  van  het  involuerum  zelf.  De  bruine  kleur  was  te 
weeggebracht  door  rottende  spysresten.  Wegens  de  gladheid 
van  het  oppervlak  kwam  rotting  van  het  involuerum  niet 
ZOO  gemakkelyk  tot  stand,  als  men  uit  het  menigvuldig  voor- 
komen  van  rotting  in  de  mondholte  een  oogenblik  zou 
kunnen  vermoeden.  Het  scheen,  dat  hiertoe  een  langdurig 
rottin gsproces  in  de  omgeving  noodig  was,  want  de  aandoe- 
ning  van  het  involuerum  vond  men  toch  het  meest  en  het 
eerst  op  de  voor  ongestoorde  rotting  het  gunstigst  gelegen 
plaatsen. 

Was  eindelijk  op  eenige  plaats  de  membraan  geheel  ver- 
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vallen,  dan  koii  men  daar  door  zuren  nog  altyd  eene  bruine 
laag  afscheiden,  doch  deze  bestond  uit  de  resten,  van  de 
inmiddels  vervallen  emailcellen  Deze  laag  strebte  zieh 
trechtervormig  uit  in  het  nu  broos  en  ondoorzichtig  geworden, 
en  van  grijs  in  bruin  overgaand  email.  De  trechtervorm 
was  het  gevolg  van  de  voortgaande  destructie  en  de  holte 
zelve  predisponeerde  tot  caries,  daar  organische  stoffen  hierin 
gelegenheid  vonden  langen  tijd  te  verblijven. 

Wilde  men  echter  volkomen  de  bewering  rechtvaardigen, 
dat  een  voortgaand  rottingsproces,  dat  reeds  de  cuticula  had 
doen  vervallen,  ook  het  email  vernietigde,  zoo  moest  men 
nog  het  bezwaar  weerleggen,  dat  in  de  email-analyse  van 
Berzeliüs  opgesloten  lag.  Volgens  dezen  toch  zou  n.  1.  het 
email  geen  organische  stof  bevatten  en  er  dus  van  rotting 
geen  sprake  kunnen  zijn.  Na  behandeling  van  het  email 
met  zuren  nam  men  evenwel  dünne  celwanden  waar,  welke 
men  op  carieuze  plaatsen  bijzonder  duidelijk  en  bruin  ge- 
kleurd  zag.  En  v.  Bibra  vond  in  tegenstelling  met  Berzeliüs 
wel  degelijk  organische  stof  en  wel  tot  een  bedrag  van  3,5 
tot  6 pCt.  Hierdoor  was  dus  de  mogelijkheid  tot  rotting 
niet  uitgesloten. 

Ging  het  rottingsproces  in  de  omgeving  van  den  tand  niet 
op  het  involucrum  over,  dan  werd  noch  email,  noch  dentine 
carieus.  De  rotting  van  het  involucrum  was  onmisbaar  voor 
het  aangetast  worden  van  deze  weefsels,  gelpk  afgebroken 
en  afgesleten  tanden  leerden,  want  zij  bleven  van  caries 
bevrijd.  Een  tijdig  gebruik  van  de  tandvijl  kon  dan  ook 
de  ziekte  voorkomen. 

De  meening,  dat  zure  vochten  de  oorzaak  der  caries  waren, 
kon  Ficinus  volstrekt  niet  deelen.  Het  involucrum  toch  was 
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voor  deze  vry  wel  ongevoelig.  De  kauwvlakten,  die  het  in- 
volucriim  geheel  of  ten  deele  verloren  hadden,  waren  zeer 
weinig  beschut  voor  de  inwerking  van  zuren,  en  juist  daar 
vond  men  slechts  hoogst  zelden  het  uitgangspunt  der  caries. 

Een  derde  bezwaar  vond  hij  in  het  ongestraft  gebruik  van 
verdund  zwavelzuur  voor  de  reiniging  der  tanden;  hij  kende 
personen,  die  dit  middel  10  jaren  lang  hadden  toegepast 
zonder  eenig  nadeelig  gevolg. 

De  suiker  achtte  hij  evenzeer  onschadelijk.  Een  volgens 
de  lengte-as  doorgezaagde  tand  werd  3 maanden  in  eene 
verzadigde  suikersolutie  bij  15°  R.  gehenden  en  geen  enkele 
afwijking  was  daarna  waar  te  nemen.  Met  meer  recht  zou 
men  eenigen  deletairen  invloed  op  het  email  mögen  toeken- 
nen  aan  lijm  en  zetmeel,  welke  stoffen  in  ons  voedsel  wel 
nooit  ontbreken,  en  welke  volgens  Vauquelin  kleine  hoe- 
veelheden  phosphorzure  kalk  opnemen.  Doch  dan  zou  de 
tand  niet  door  zijn  involucrum  beschut  moeten  zijn  en  zou 
de  oplossing  van  zijn  kalkzouten,  zooals  die  ook  door  zuren 
geschiedde,  voldoende  moeten  zijn  om  het  proces,  dat  wij 
caries  noemen,  te  verklären. 

De  meening  van  Ficinüs  nu  was  de  volgende.  In  de 
slijm  der  mondholte  leefden  staafvormige  Vibrionen ; deze 
leverden  bij  hun  afsterven  eene  kalkhoudende  massa,  welke 
wij  als  tandsteen  kennen.  Bij  digestiestoornissen  vormden 
zij  het  beslag  op  de  tong.  Door  hooge  temperatuur,  door 
zoutzuur  en  door  alcoholhoudende  dranken  worden  zij 
gedood.  Zij  körnen  ook  voor  bij  het  paard,  bij  den  hond  en 
bij  de  kat,  en  gelijken  daar  veel  op  die  van  den  mensch. 

Hij  nocmde  hen  Denticolae:  D.  hominis,  D.  caballi,  D. 
canis,  D.  cati.  Overal  in  de  mondholte  werd  de  denticola 
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gevonden,  maar  vooral  tussclien  de  kiezen  en  bij  menschen, 
die  weinig  zorg  aan  hun  gebit  besteedden.  Dat  zij  een  levend 
wezen  was,  meende  bij  te  mögen  besluiteii  uit  de  bewegingen, 
welke  bij  er  aan  waarnam,  en  uit  de  vorming  van  vezels, 
de  zoogenaamde  Bublmann’scbe  vezels,  die  ontstaan  waren 
door  eene  vereeniging  in  de  riebting  van  bunne  lengteas. 
Hij  bescbouwde  ben  als  diertjes,  als  Infusorien. 

Zij  nu  veroorzaakten  bet  rottingsproces,  dat  de  cuticula 
aantastende,  deze  aan  de  oppervlakte  deed  vervallen  en  eene 
voortdurende  afsebilfering  er  van  onderbield.  Het  was  ook 
mogelijk,  dat  door  eenige  andere  oorzaak  het  oorspronkelijk 
rottingsproces  in  de  mondbolte  was  ontstaan,  doch  dan  kwam 
het  toeb  eerst  door  deze  infusorien  recht  tot  ontwikkeling. 
Zoo  ontstond  bet  bruine  langzamerhand  zwart  werdend  be- 
slag,  waarvan  wij  zoo  even  melding  maakten.  De  destructie 
bereikte  verder  het  email  en  daarin  langzaam  voortschrijdende 
verbrak  zij  den  samenhang  der  emailcellen  en  vernietigde 
bare  organische  bestanddeelen.  Eindelijk  werd  ook  de  den- 
tine  bereikt,  welke  met  haar  28  pCt.  organische  stof  — 
Berzelius;  21  a 28,7  pCt,  v.  Bibra  — nog  veel  gemakkelijker 
rotting  onderging.  Op  de  eerstgetroffen  plaats  drong  er  vocht 
in  de  dentinebuisjes,  waardoor  de  dentine  doorschijnender 
en  geel  gekleurd  werd;  deze  gele  kleur  werd  allengs  don- 
kerder.  Het  door  capillaire  werking  binnengekomen  vocht 
bereikte  de  pulpa,  welke  daardoor  in  ontsteking  geraakte, 
pijn  veroorzaakte,  tenzij  zij  zieh  door  het  afscheiden  van 
anorganische  stof  beschütte.  Deze  beschüttende  massa  was 
wit,  vast  en  weinig  samenhangend  met  het  overige  van  den 
tand.  Ten  slotte  werd  zij  evenwel  ook  doorboord. 

Evenals  van  het  email  voortdurend  eene  broze,  bruine  stof 
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afbrokkelde,  ging  ook  in  de  dentine  de  destructie  verder, 
inaar  sneller  dan  in  liet  einail,  zoodat  het  einail  onder- 
mijnd  moest  worden.  Was  nu  de  opening  in  het  email  zoo 
klein,  dat  zij  aan  de  waarneming  ontsnapte,  dan  zou  men 
het  bestaan  van  eene  caries  interna  kunnen  vermoeden.  De 
caries  externa  echter  was,  zoo  al  niet  uitsluitond  veroorzaakt, 
dan  toch  overal  begeleid  van  een  rottingsproces  door  infusorieii. 
Zoolang  het  oppervlak  van  den  tand  onbeschadigd  bleef,  had- 
dcn  die  infusorien  geen  toegang,  en  dus  kon  een  caries  interna 
bf  niet  bestaan,  öf  zij  moest  een  van  caries  externa  vcrschil- 
lend  destructieproces  zijn.  In  dit  laatste  geval  kon  men  zieh 
twee  mogelijkheden  denken ; 6f  eene  verweeking  van  de 
dentine  onder  het  email,  öf“  een  ziekelijk  proces  in  de  pulpa, 
waardoor  eene  zoodanige  oplossing  van  de  dentine  ontstond, 
dat  het  email  zijn  hoiidbare  onderlaag  verloor.  Beide  onder- 
stcllingen  waren  zeer  onwaarschijnhjk,  want  eene  resorptie  van 
de  dentine  was  even  ondenkbaar  als  de  resorptie  van  een 
nagel  of  van  een  haar  en  was  daarenboven  nooit  waargenomen. 

Hen  die  de  oorzaak  van  de  caries  volgens  Ficinus  hebben 
leeren  kennen,  kan  het  niet  verwonderen,  dat  hij  het  onvol- 
doende  reinigen  der  tanden  als  een  belangrijke  bijdrage  voor 
haar  optreden  beschouwde.  Misvorming  der  tandkroon,  waar- 
door hare  gladheid  vermindert  of  wel  diepe  holten  ontstaan 
en  zeer  enge  tusschenruimten,  zoo  zeide  hij,  be vorderen  ook 
zeer  haar  voorkomen.  Onvcrklaarbaar  was  hem  echter  de 
menigvuldigheid  der  caries  tijdens  de  zwangerschap,  en  van 
die,  na  het  gebrnik  van  veel  alkalisch  mineraalwater  ontstaan. 


Het  werk  van  Ficinus  heeft  voor  ons  behalve  zijne  histo- 
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risclie  waarde  nog  die,  dat  het  een  der  eerste  geweest  is, 
waarin  de  veranderingen  op  histologisch  gebied  beschreven 
werden,  en  dat  van  hem  het  denkbeeid  is  uitgegaan,  dat  het 
ontstaan  der  tandcaries  geinfluenceerd  werd  door  het  aanwezig 
zgn  van  lagere  Organismen  in  de  mondholte.  Hunne  plaats 
in  de  aetiologie  der  tandcaries  werd  hun  echter  spoedig  hetwist. 

HATTUTE,  „Chirurgien  dentiste  de  Tetat-major  general 
de  la  H®  division  niilitaire  fran^aise”,  beweerde  toch  reeds  in  het 
volgende  jaar,  — 1847  — dat  van  de  heerschende  meeningen 
op  dit  gebied,  de  meening  van  Regnart  het  meest  met  de 
waargenomen  feiten  overeenstemde.  Volgens  hem,  en  hierin 
ging  hij  eenigszins  terug  tot  de  denkbeeiden  der  oude  schrij- 
vers,  deed  de  caries  zieh  altijd  voor  onder  twee  scherp  onder- 
scheiden  vormen.  De  eerste  begon  aan  de  buitenvlakte : Caries 
externa,  de  tweede  met  veranderingen  in  de  pulpa:  Caries 
interna.  Bij  deze  twee  vormen  bleef  hij  nu  achtereenvolgens 
stilstaan. 

Alle  ziekten  der  jeugd,  welke  het  geheele  organisme  ver- 
zwakten,  bevorderden  het  optreden  van  de  caries.  Ontkennen 
deed  hij  evenwel,  dat  er  op  lateren  leeftijd  ook  nog  derge- 
lijke  predisponeerende  ziekten  voork warnen  en  de  aangehaalde 
feiten  om  dit  te  bewijzen  achtte  hij  onbetrouwbaar. 

Plotselinge  temperatuurswisselingen  konden  ook  volgens 
hem  caries  veroorzaken,  en  wel  in  het  hijzonder  de  caries 
externa.  Men  zag  haar  daardoor  veel  in  koude  landen,  waar 
onmatig  veel  warme  dranken  gebruikt  werden.  De  tanden 
waren  siechte  warmtegeleiders,  waardoor  tengevolge  van 
ongelijkmatige  uitzetting  het  email  in  verschillende  richtingen 
gespleten  werd.  De  inwerking  der  wärmte  was  een  van  de 
gewichtigste  predisponeerende  oorzaken,  doch  ook  plotselinge 
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koiide,  welke  iiikrimpiiig  vau  de  emailmoleculen  bewerkstel- 
ligde.  Aangaande  de  C.  externa  zeide  hij  verder:  Cette 
maladie  parait  etre  specialement  produite  au  moyen  d’une 
decomposition  du  tissu  dentaire,  par  differents  acides,  avec 
lesquels  il  peut  etre  en  rapport”. 

De  zuren  vorraden  zieh  hij  de  ontleding  van  voedselresten 
en  onttrokken  aan  het  email  de  carbonas  calcicus,  waardoor 
dit  weefsel  diepgaande  veranderingen  onderging,  zoo  zelfs 
dat  de  dentine  bloot  kwam.  De  dentine  kon  nog  gemakkelijker 
tot  verval  geräken. 

Belialve  de  zuren  door  genoeinde  ontleding  gevormd,  war  en 
er  nog  in  verscliillende  dranken  en  medicamenten.  Daarbij 
was  het  zuurgehalte  van  het  speeksel  de  meest  voorkomende 
bron  van  de  tandcaries,  bij  somniige  personen  reageerde  in 
normalen  toestand  het  speeksel  zuur,  zoo  niet,  dan  kon  het 
deze  eigenschap  verkrijgen  door  pathologische  toestanden  der 
digestieorganen.  Zwangerschap  scheen  de  zuurvorming  te 
begünstigen;  zure  brakingen  waren  daarbij  tevens  nietzeldzaam. 

Hattüte  beschreef  hierna  het  verloop  der  C.  externa, 
Nu  eens  begon  zij  aan  de  oppervlakte  van  het  email,  dan 
weer  in  dat  gedeelte  van  de  dentine  direct  onder  het  email 
gelegen,  om  vandaar  uit  beide  weefsels  tegelijkertijd  aan  te 
tasten.  Vreemd  kon  het  schijnen,  dat  de  nog  met  email 
bedekte  dentine  veranderde ; zij  ne  onderzoekingen  hadden 
hem  dit  echter  geleerd. 

De  verschijnselen  van  het  email  waren : ondoorschijnendheid, 
verkleuring,  ruw  worden  van  het  oorspronkelyk  gladde  opper- 
vlak  en  verweeking,  waarop  het  door  moleculair  verval 
geheel  te  gronde  ging.  Weldra  verweekte  nu  ook  de  dentine 
en  er  bleef  een  holte  over  gevuld  met  eene  bruine,  zuur 
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reageerende  detritusmassa,  bestaande  uit  voedselrestcn  eu 
overblijfselen  van  bet  vervallen  tandweefsel. 

Nu  helderde  hij  tevens  bet  vreemde  verscliynsel  op,  dat 
de  caries  ook  in  de  buitenste  dentinelaag  kon  beginnen, 
want  hy  zeide,  dat  daar  dan  altjjd  eene  opening  of  eene 
afwijking  in  de  organisatie  van  bet  einail  was,  zoodat  de 
schadelijke  invloeden  er  direct  mede  in  contact  kwamen. 

Overgaande  tot  de  caries  interna  liet  hij  deze  volgen  op 
ontsteking  van  de  pulpa.  Vele  waren  de  oorzaken  dezer 
ontsteking : temperatuurswisselingen  van  de  verscbillende 
gedeelten  van  bet  licbaam,  bet  onderdrukken  van  zekere 
secreties,  vooral  van  bet  zweet,  bet  ophouden  van  haeinor- 
rhoidaalbloedingen,  van  de  menstruatie,  enz.  Een  koud,  win- 
derig  en  vocbtig  klimaat,  b.  v.  dat  van  sommige  zeebavens, 
bevorderde  haar  ook  zeer.  De  verschijnselen  van  de  pulpitis 
waren : pijn,  veelal  hyperaemie  en  ontsteking  van  de  naburige 
deelen,  en  abcesvorming  van  bet  periost  uitgaande.  Weldra 
hield  de  pijn  op  en  in  dit  Stadium  boden  de  zieke  tanden 
kenteekenen  aan  van  eene  duidelijke  materieele  verandering; 
bet  email  verloor  de  doorschijnendheid,  veranderde  van  kleur 
om  daarna  doorboord  te  worden,  waarop  eene  groote  holte 
zicbtbaar  werd. 

De  naaste  oorzaak  der  caries  interna  was  niet  zoozeer  de 
ontsteking,  als  wel  bet  daardoor  verwekte  gangraen  van  de 
pulpa.  Hoe  dit  gangraen  tot  stand  kwam,  kon  men  zieh 
gemakkelijk  voorstellen.  Zoodra  bet  zaebte  gedeelte  van  den 
tand  geprikkeld  werd,  trad  meer  bloed  toe  dan  normaal, 
waardoor  de  pulpa  zieh  uitzette  en  de  zenuwen  drukte,  welke 
druk  de  bevige  pijn  verklaarde.  De  pulpa  geraakte  in 
ontsteking  en  bet  sereuze  exsudaat  drukte  de  vateu  dicht. 
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zoodat  iederc  circulatie  opliicld,  waarop  liaar  gangraeii  volgdo. 
De  pulpa  viel  uiteen  cn  hiorbij  vorinde  zieh : water,  koolzuur, 
azijnzuur,  euz.  Zuren  waren  er  zoo  in  het  binnenste  van 
den  tand  en  deze  deden  de  caries  ontstaan. 

Uit  deze  aanhalingen  kan  blijken,  dat  Hattute  in  bet 
algemeen  de  meening  van  Regnart  verdedigde,  docli  tevens 
dat  hij  niet  in  alles  inet  dezen  samenging. 

Dr.  G.  L.  H.  ELLERMAN een  verdienstelijk  officier 
van  gezondheid,  deelde  in  het  „Nederlandsch  Lancct”  van 
1847  tot  1848  een  door  hem  ingesteld  onderzoek  mode  aan- 
gaande  den  invloed  van  suiker  op  de  tanden.  Deze  invloed 
was  door  vele  onderzoekers  aangenomen,  doch  weer  door 
andere  ontkend.  Pereira  en  Oesterlen  hadden  in  hunne 
handboeken  over  geneesmiddelleer  zieh  bij  de  laatsten  aan- 
gesloten  en  wel  doordat  de  Indianen,  die  veel  suiker  gebruiken, 
uitstekende  tanden  hebben.  Mitscherlich  kon  evenmin  eene 
nadeelige  inwerking  bij  onmiddellijke  aanraking  aannemen. 
V^oor  hem  was  de  suiker  gevaarlijk,  doordat  zij  bij  overmatig 
gebruik  aanleiding  gaf  tot  vorming  van  een  zuur,  dat  uit 
de  maag  opstijgende  de  tanden  bereikte  en  aantastte.  Larrey 
had  eene  directe  inwerking  wel  aangenomen,  doch  zij  ne  proef- 
nemingen,  door  Oesterlen  later  herhaald,  gaven  slechts 
negatieve  uitkomsten.  Bij  zooveel  tegenspraak  meende  Eller- 
MAN,  mocht  een  nieuw  onderzoek  niet  overbodig  heeten.  Hij 
ging  hierbij  als  volgt  te  werk.  Een  achttal  volkomen  gave 
maaltanden  aan  een  cadaver  ontnomen,  werden  gedurende 
zes  weken  in  eene  verzadigde  oplossing  van  witte  en  van 
bruine  suiker  gelegd.  Het  vocht  werd  zuur  en  aan  de  opper- 
vlakte  vormde  zieh  eene  laag  schimmeis.  Nu  werd  bij 
afwisseling  de  massa  verwarmd  en  weer  afgekoeld  om  zoovee 
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mogelijk  de  bestaande  verhoudingeii  van  de  mondholfce  na 
te  bootsen.  Geen  enkele  verandering  in  bet  uitwendig  voor- 
komen  der  tanden  kon  hij  hierna  vaststellen ; evenmin  gelukte 
hem  dit  voor  het  binnenste  van  den  tand  aan  microscopische 
preparaten. 

Ellerman  meende  hiennede  voldoende  bewezen  te  hebben, 
dat  suiker  althans  geen  onmiddellijk  scliadelijken  invloed 
uitoefende,  doch  voegde  er  aan  toe,  dat  zij  door  dyspepsie 
op  te  wekken  de  voeding  kon  bedreigen  en  in  dien  zin  als 
een  aetiologisch  moment  voor  tandcaries  kon  gelden,  daar  deze 
tandziekte  toch  veelal  het  gevolg  van  siechte  voeding  was. 


riet  meerendeel  der  tot  heden  genoemde  schrijvers  hebben 
weinig  waarde  toegekend  aan  de  ontdekking  vanVANLEEU- 
WENHOEK  omtrent  de  dentinebuisjes. 

KRUKENBERG“  vestigde  er  in  1849  bijzonder  de  aan- 
dacht  op  en  stelde  haar  tot  uitgangspunt  van  eene  nieuwe 
theorie.  De  buisjes  bevatten,  volgens  hem,  geene  anorganische, 
kalkhoiidende  stof,  maar  een  lymphachtig,  circuleerend  vocht. 
Zij  stonden  onderling,  doch  in  de  kroon  veel  meer  dan  in 
den  wortel,  door  anostomosen  met  elkander  in  verband,  waar- 
van  hij  zieh  door  coupes  overtuigde.  Het  circuleeren  van  dit 
vocht  geschiedde  waarschijnlijk  onder  den  invloed  van  con- 
tracties  der  pulpavaten,  waardoor  in  de  pulpaholte  veranderde 
druksverhoudingen  ontstonden.  Het  opnemen  van  eene  scha- 
delijke  stof  — welke  Krukenberg  niet  nader  omschreef  — 
in  de  dentinebuisjes  oefende  zijn  nadeelige  werking  uit  tot 
zoover  als  zij  door  de  anastomosen  kon  körnen. 

Na  eene  kleine  tot  op  de  dentine  doorloopende  vernietiging 
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van  het  email,  zag  men  dan  ook  de  aandoening  van  eerst- 
genoemde  stof  zieh  snel  in  de  breedte  uitbreiden,  vooral  daar 
waar  zij  aan  het  email  grensde,  d.  i waar  de  anastomosen 
het  talrijkst  gevonden  -waren.  Daar  -waar  het  gebied  van  eene 
bepaalde  groep  van  anastomoseerende  buisjes  eindigde,  breidde 
zieh  de  earies  niet  verder  uit.  De  vorm  van  het  aangedane 
stuk  was  eoniseh,  gelijk  ook  verklaard  werd  uit  de  eonver- 
gentie  der  buisjes  van  de  oppervlakte  naar  de  pulpaholte. 
Vloeistoffen,  en  dus  ook  diegene,  welke  de  tandsubstantie 
vernietigen  konden,  bewogen  zieh  gemakkelijk  in  de  dentine- 
buisjes,  zoodat  binnen  körten  tijd  na  een  defeet  in  het  email, 
de  pulpa  bereikt  kon  worden  en  dus  spoedig  tandpijn  kon 
ontstaan.  Dit  versehilde  al  naar  den  aard  der  inwerkende  vloei- 
stoffen. Brachten  deze  snel  eene  coagulatie  van  het  in  de 
dentinebuizen  aanwezige  vocht  te  weeg,  zoo  zag  men  de 
aangedane  plaats  hoornachtig  worden  en  er  was  dan  voor- 
loopig  een  dam  opgeworpen  tegen  het  voorschryden  van  het 
carieus  proces.  Waren  zij  daarentegen,  gelyk  keukenzout- en 
suikersolutie,  voor  de  coagulatie  hinderlyk,  dan  bereiteten  zij 
spoedig  de  pulpa  en  het  proces  verliep  veel  snel  1er.  Hierdoor 
werd  ook  het  nut  van  het  plombeeren  verklaard,  wijl  daar- 
door  het  indringen  van  schadelijke  vloeistoffen  in  de  den- 
tinebuisjes  onmogelyk  werd. 

Krukenberg  verklaarde  verder  het  veel  zeldzamer  voor- 
komen  van  earies  in  den  tandwortel,  deels  door  zijne  beschütte 
ligging,  deels  door  het  horizontaal  verloopen  en  het  zeer 
beperkt  zijn  van  de  anastomosen  der  dentinebuisjes  in  dat 
gedeelte  van  den  tand. 

Krukenberg’s  onderzoek  heeft  dus  in  hoofdzaak  enkel 
betrekking  op  het  verloop  der  ziekte.  De  nu  te  vermelden 
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schrijver  vau  lietzelfde  jaar  vestigde  weer  meer  de  aandacht 
op  de  aetiologie.  Deze  sclirijver  was  NASMYTH  Hij  was 
van  gevoelen,  dat  eene  weelderige  levenswijze  zoowcl  als 
eene  bijna  uitsluitende  oefening  van  den  geest,  door  hun 
verzwakkenden  invloed,  eene  ziekelijke  overgevoeliglieid  van 
liet  zenuwstelsel  deden  ontstaan,  welke  eene  belangnjke  rol 
vervnlde  bij  bet  verval  der  tanden.  Zij  veroorzaakte  eene 
zickte  der  tandkassen,  al  waren  deze  ook  overigens  normaal 
gevormd.  Voorbeelden  daarvan  kon  men  niet  allecn  heden 
teil  dage  vinden,  doch  ook  reeds  bij  de  oudc  Egypten  aren ; 
nooit  echter  vond  men  hen  bij  volken,  die  eene  natuurlijke 
levenswijze  volgden. 

Voor  Dr.  AUGUSTIN  SMITT  — 1850  — was  daaren- 
tegen  de  syplhlis  de  hootdoorzaak : „Das  syphilitische  Gift  ist 
eine  von  den  Ursachen,  welche  die  Karies  am  häufigsten 
verursachen”.  Hij  kende  dus  nog  andere  oorzaken,  waarop 
verder  nog  zij  ne  bewering  wijst,  dat  de  onderste  tanden 
minder  door  caries  aangetast  werden,  daar  zij  meer  door 
eene  alkalische  vloeistof  ouigeven  waren  Overigens  sloot  hij 
zieh  zeer  bij  Hattute  aan. 


In  1850  kregen  wij  ook  nog  de:  „Gekrönte  Preisschrift: 
Die  Verderbnisz  der  Zähne”,  van  Prof  H.  KLENCKE 
Met  „Verderbnisz  der  Zähne”  bedoelde  hij  de  algemeen 
zoogenoemde  tandcaries.  De  anatomie  der  tanden  werd  het 
eerst  gegeven.  Evenals  Ficinus  vond  hij  de  cuticula  dentis 
opgebouwd  uit  vezels ; de  dentinebuisjes  waren  hol  en  meestal 
met  vloeistof  gevuld,  — Krükenberg  — waaruit  later  een 
kalkachtig  neerslag  kon  ontstaan.  De  biiisjes  anastomoseerden. 
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Vaten  in  de  harde  tandweefsels  waren  er  niet.  Hierna  tot 
de  ziekte  zelve  gekomen  verdeelde  liij  deze,  naar  Symptomen 
en  verloop,  in  eene  acute  of  vochtige,  en  eene  chronische, 
droge  of  necrotische  caries;  zijne  hiervan  gegevene  beschrij- 
ving  komt  met  de  vroeger  vermelde  overeen. 

De,  oorzaken  waren  gelijk  de  ervaring  leerde,  deels  in  de 
constitutie  van  ' het  individu  zelf  gelegen,  deels  moesten  zij 
in  van  buiten  af  op  de  tanden  inwerkende  momenten  gezöcht 
worden.  Tot  de  eerste  bracht  men  vrij  algemeen,  en  hij 
sloot  zieh  daarby  aan,  gebrekkige  samenstelling  van  het 
email  en  van  de  dentine,  waardoor  hun  weerstandsvermogen 
tegenover  chemische  en  physische  invloeden  afnam.  Dit  werd 
waarschynlijk  door  het  vaak  reeds  vroegtijdig  optreden  der 
ziekte  en  dan  wel  gewoonlijk  in  gelijknamige  tanden  uit 
eenzelfde  ontwikkelingstijdperk,  en  ook  door  de  erfelijkheid 
der  caries. 

Klencke  ging  verder  met  het  opsommen  van  eenige  der 
meestgeldende  theorien,  doch  beweerde  nergens  een  juiste  ver- 
klaring  van  het  wezen  der  caries  gevonden  te  hebben.  Als 
gelegen heidsoorzaken  nam  hy  aan : intoxicatien  (kwik),  zwan- 
gerschap,  inwerking  van  zuren,  van  suiker,  van  rottende 
voedselresten,  enz. 

Het  bestaan  van  vele  carieuze  tanden,  waarvan  het  email 
onbeschadigd  was,  bewees,  dat  er  eene  caries  interna  bestond. 
Zy  begon  met  eene  exsudaatvorming  tusschen  pulpa  en 
dentine,  het  verstopt  raken  van  de  dentinebuisjes,  door  het 
coaguleeren  van  hun  vochtigen  inhoud,  en  het  hierin  preci- 
piteeren  van  kalkzouten.  De  grondstof  tusschen  de  buisjes 
werd  korrelig.  Deze  centrale  caries  hing  dus  samen  met 
pulpitis  en  breidde  zieh  rondom  de  pulpaholte  uit,  zonder  evenwel 


62 


meestal  diep  in  de  dentine  te  dringen.  Overal  echter  waar 
dit  centrale  proces  zieh  zeer  had  uitgebreid,  zag  men  het 
email  zeer  broos  worden  en  dikwijls  door  caries  sicca  aange- 
tast.  De  aandoening  was  nochthans  van  binnen  het  eerst 
opgetreden. 

Deze  vorm  draagt  bij  Klencke  den  naam : Destructio 
dentis  centralis  s.  inflammatoria. 

Anders  verliep  het  proces  by  de  perifere  — gewone  — 
caries  humida.  Deze  ontstond,  naar  hij  beweerde,  uit  eene 
parasitaire  celwoekering,  welke  overeenkwam  met  den  groei 
der  lagere  cryptogamen.  Het  „Schmelzhäutchen”  n.  1.  bestond 
in  normalen  toestand  uit  vezels,  doch  soms  zag  men  cellen 
daartusschen,  wat  een  zeker  bewijs  voor  beginnende  caries 
was.  Het  vliesje  was  de  bodem,  waaruit  de  caries  humida 
ontsprong,  welke  met  celformatie  een  aanvang  nam.  Deze 
cellen  waren  klein  en  in  het  bezit  van  een  membraan ; soms 
in  ryen  gelegen,  werden  zij  door  eene  slymerige  massa  bij 
elkaar  gehenden.  Bij  sterke  vermenigvuldiging  zag  men  ze 
soms  in  eene  dubbele  laag.  Eerst  waren  zij  waterhelder 
later  geel,  zelfs  bruinachtig.  Ten  slotte  ontstonden  er  rijen 
van  generaties,  welke  den  tand  eene  bruine  tot  zwarte  kleur 
gaven.  Daar  waar  de  celreeksen  in  het  email  drongen,  waren 
de  emailvezels  zeer  bleek,  onregelmatig  en  ten  deele  opgelost ; 
doch  ook  dit  gedeelte  kreeg  later  de  bruine  kleur.  Deze 
bruine  kleur  hing  ten  deele  af  van  de  bruingekleurde  cellen 
ten  deele  van  de  resten  der  emailelementen,  welke  als  eene 
amorphe  stof  de  cellen  van  den  parasiet  bedekten.  Het  voort- 
schrijden  van  dit  woekeringsproces  op  de  dentine  vernietigde 
deze  evenzeer  en  maakte  de  aangedane  plaatsen  insgelijks  bruin. 

Wij  hebben  dus  in  dit  proces,  dat  Klencke  destimctio 


(lentis  vegetativa  noemt,  een  fungus  voor  ons,  die  door  zijne 
vegetatie  de  tandmassa  vernietigt.  Deze  parasiet  was  voor 
hem  een  wäre  protococcus  dentalis. 

De  natuur  trachtte  soms  het  vernielingsproces  tot  stilstand 
te  brengen  door  stolling  en  kristallisatie  van  het  tandvocht 
in  de  dentinebuisjes. 

Er  bestond  een  tweede  vorm  van  acute  caries,  welke  ge- 
karakteriseerd  was  door  eene  colliquatie  van  email  en  dentine, 
eene  destructie  door  rotting : Colliquatio  dentis  putrida  s. 
infusoria.  Deze  rotting  zou  ingeleid  worden  door  achterge- 
bleven  voedselresten.  Hierbij  werd  de  cuticula  dentis  door 
de  denticula  hominis  van  Eicinus  aangetast  en  in  onregelma- 
tige  stukken  gespleten,  waardoor  het  email  bloot  kwam.  Dit 
email  stond  onder  directen  invloed  van  de  rottende  voedsel- 
resten, werd  broos  en  verviel.  Ware  de  cuticula  niet  vooraf 
veranderd  door  den  parasiet,  dan  zou  zij  aan  de  rotting  weer- 
staiid  geboden  hebben.  Nu  echter  verviel  zij  en  werd  het 
email,  dat  tegen  die  rotting  niet  bestand  was,  opgelost. 
Vandaar  dat  deze  vorm  van  acute  caries  vooral  daar  voor- 
kwam,  waar  de  tanden  niet  gereinigd  werden.  Zoodra  het 
proces  door  het  email  tot  de  dentine  was  doorgedrongen, 
onderging  ook  deze  dezelfde  verandering.  De  putride  vochten 
bereikten  daarop  de  pulpa,  welke  gangraeneus  werd.  — 
Klencke  noemt  ten  slotte  nog  een  groot  aantal  gelegenheids. 
oorzaken  voor  deze  soort,  zoo  o.  a.  het  gebruik  van  kwik, 
temperatuurswisselingen,  emaildefecten,  enz. 

De  derde  vorm  van  de  perifere  caries  was  de  C.  sicca. 
Nooit  kwam  hierbij  een  vreemd  vormelement  voor.  Het  was 
een  verweeringsproces,  dat  zonder  pijn  plaats  had.  Dit  pijn- 
looze  verloop  verklaarde  hij  door  eene  obliteratie  van  de 
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vaten  der  pulpa,  waarbij  later  eene  atrophie  van  de  zenuwen 
kwam,  gelijk  hij  dat  gevonden  had  in  13  onderzochte  geval- 
len.  De  oorzaak  der  obliteratie  was  eene  verkalking  der 
vaatwanden,  die  weer  op  bare  beurt  onder  den  invloed  van 
chemische  agentia  in  de  mondholte  ontstaan  was.  Dezen  vorm 
noemde  hij  ook  wel : Destructio  dentis  chemica. 


Zoo  samengesteld  het  voorgaande  was,  zoo  eenvoudig  was 
hetgeen  wij  bij  ROBERTSON^“  — 1850  — vonden  De  caries 
was  niet  eens  eene  ziekte,  maar  eene  eenvoudige  destructie, 
welke  aan  het  oppervlak  van  den  tand  begon  en  veroorzaakt 
werd  door  de  zuren,  uit  spijsresten  in  den  mond  ontstaan. 
Zijne  meening  vertoont  eenige  overeenkomst  met  die,  welke 
Linderer  een  jaar  later  — 1851  — in  zyn  leerboek  neerlegde. 

LINDERER  zeide  omtrent  de  tandcaries:  „Karies  der 
Zähne  ist  eine  von  aussen  her  entstehende  Zersetzung  des 
freiliegenden  Theiles  der  Zähne  durch  scharfe  Mund flüssigkeit.” 

Volgens  hem  was  dus  de  oorzaak,  ontleding  door  scherpe 
vochten,  in  de  mondholte  aanwezig.  Verschillende  feiten 
bewezen  hem  de  juistheid  hiervan,  zooals:  het  optreden  der 
caries  op  plaatsen,  waar  de  tanden  gewoonlijk  met  een 
slijmhoudend  beslag  waren  bekleed;  het  verschynsel  dat 
caries  niet  optrad  by  volkomen  gezonde  personen,  die  ook 
normale  mond  vochten  bezaten,  en  eindelijk  het  niet  voorkomen 
van  caries  by  alcalische  reactie  in  den  mond.  Men  vond  de 
caries  dan  ook  zeer  zelden  daar,  waar  de  tanden  goed  gereinigd 
werden ; in  het  tegenovergestelde  geval  echter  zeer  menigvuldig. 
Evenals  Ficinus  zeide  hij,  dat  het  email  geen  onmisbaar 
vereischte  voor  het  bewaren  der  tanden  was  ; dit  bleek  toch 
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uit  de  menigvuldige  gevallen  van  afgebroken  of  afgevijlde 
tanden,  die  tocli  niet  carieus  werden.  Dat  de  caries  werkelijk 
van  buiten  af  n.  1.  door  de  inwerking  van  sclierpe  inondvochten 
ontstond,  werd  ook  bcwezen  doordat  de  ziekte  nooit  opbield, 
zoolang  die  vocbten  in  den  inond  aanwezig  waren,  inaar 
wel  wanneer  inen  de  inwerking  daarvan  door  vullen  of 
polijsten  der  tanden  te  niet  deed.  Ook  het  boiworden  van 
kunsttanden  was  voor  Linderee  een  verder  bewijs.  Hy 
nain  ook  wel  predisponeerende  oorzaken  aan,  doch  deze 
verwekten  zonder  de  seberpe  mondvoebten  toeb  nimmer 
caries.  Omtrent  deze  vocbten  nu  zeide  bij  bet  volgende : 
„Unter  Mundsaft  verstehe  icb  nicht  bloss  den  Speichel, 
sondern  die  Vermischung  des  Speichels  mit  allen  übrigen 
im  Munde  befindlichen  Tbeilen.  — Gesunde  Mundsäfte 
kommen  bei  uns  nicht  viel  vor,  namentlich  weil  die  meisten 
Menschen  an  irgend  einer  Krankheit  leiden.” 

Hij  zeide  niet  bepaald,  dat  deze  of  gene  stof  caries  ver- 
oorzaakte,  wel  dat  melkzuur  het  gevaarlijkst  scheen  te  zijn. 

Eene  ontsteking  van  de  dentine,  door  Fox  e.  a.  zoo  sterk 
verdedigd,  was  voor  hem  niet  denkbaar,  daar  dit  weefsel 
geen  vaten  bezat. 

BRUCK  — 1852  — onderscheidde  drie  groepen  van 
oorzaken  n.  1.  erfelijke,  verkregene  en  endemische.  De 
laatste  waren  het  gevolg  van  siechte  lucht,  siecht  water, 
kleeding  en  voeding.  De  oorzaken  welke  den  tand  ziek 
maakten,  gingen  uit  of  van  het  centrum,  of  van  de  periferie, 
of  van  beide  te  gelijk.  De  oorzaken  welke  in  algemeene 
ziekten  gelegen  zijn,  b.  v.  in  syphilis,  jicht,  bleekzucht, 
scorbut,  enz.  bewerkten,  doordat  zij  siecht  bloed  in  de  pulpa 
voerden,  meestal  eene  ziekte  van  binnen  uit,  doch  hierbij 
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kon  ook  gelijktijdig  de  aandoening  aan  de  oppervlakte  van 
den  tand  optreden.  Het  bloed  kon  op  zieh  zelf  gezond  zijn, 
doch  de  heweging  onregelraatig,  gelijk  bij  gemoedsaandoeningen, 
respiratie-  en  circulatiestoornissen , borst-  en  buikziekten,  en 
daardoor  ook  het  ziekworden  der  tanden  veroorzaken.  De 
onmiddellijk  van  buiten  af  inwerkende  oorzaken,  voornamelijk 
chemische  en  mechanische,  zyn  zeldzaam. 

Men  vond  in  het  algemeen  de  volgende  veranderingen  in 
het  tandweefsel : verkleuring,  verweeking  en  ongelijkmatige 
opvulling  der  tandbuisjes  met  abnormale  produeten  ; in  het 
email  verbrokkeling ; in  de  pulpa  eene  sterk  roode  kleur, 
later  verharding  of  verweeking. 

Erfelijk  werd  de  caries  bij  overgeerfde  dyscrasien.  De 
lichaamsvochten  waren  daarbij  niet  normaal  en  niet  in  Staat 
aan  de  tandkiem  het  noodige  voedsel  tot  vorming  der  tand- 
substantie  te  verschaffen.  Deze  was  dan  door  een  partieel 
gemis  aan  kalkzouten  weeker  dan  anders  en  werd  lichter 
ziek.  Door  goed  dieet  en  goede  atmospherische  invloeden 
kon  deze  ongunstige  verhouding  ten  goede  gewijzigd  worden. 

Tot  de  tweede  groep  van  oorzaken  rekende  Bruck  siechte 
voeding  in  de  kinderjaren,  kinderzickten,  siechte  levenswijze, 
baring  en  zoogen , in  het  kort  alle  toestanden,  die  het 
organisme  verzwakten.  De  zeldzame  direct  van  buiten  op  den 
tand  inwerkende  oorzaken  waren : het  trauma,  waardoor  stukjes 
van  den  tand  afgebroken  werden,  sterke  zuren  en  alcalien, 
ook  suiker,  spijsresten  en  sommige  raedicamenten ; alle  oor- 
zaken, welke  wij  rceds  herhaaldelijk  hebben  ontmoet.  De 
chemische  invloeden  werkten  door  wärmte  sterker.  Vandaar 
dat  tabakrooken  schadelijk  was,  ook  buiten  den  invloed  van 
den  scherpen  damp,  door  de  verhooging  van  temperatuur  in 
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de  mondholte.  Aan  de  tempcratuurswisselingen  en  de 
bewcgiiig  der  atmospherische  lucht  kende  hij  een  ziekte 
vcrwekkenden  invloed  toe  op  het  organisme  in  zijn  geheel 
en  dus  ook  op  de  tanden,  niet  echter  aan  den  electrischen 
toestand  der  lucht. 

In  een  later  werk  — 1856  — bestreed  Bruck  sterk  de 
chemische  theorieu  en  nam  als  wäre  oorzaak  der  caries  aan 
eene  veranderiug  in  de  vitaliteit  van  het  tandweefsel,  eene 
veranderde  stofwisseling.  Veel  succes  heeft  hij  van  die 
bestrijding  niet  gehad,  telkens  toch  kwamen  er  weer  nieuwe 
verdedigers  der  chemische  theorie,  zooals  ALLPORT  in  1858. 
Deze  had  met  de  verdunde  zuren  dezelfde  resultaten  ver- 
kregen  als  Wkscott  en  Dalrymple. 

De  meening  van  PIAULT  — 1861  — was  evenzeer, 
dat  caries  vei’oorzaakt  werd  door  uitwendige  oorzaken,  vooral 
door  zuren.  Vitaliteit  van  de  tanden  ontkende  hij  ten  eenen- 
male.  Volksgewoonten  kunnen  het  carieuze  proces  versnellen 
of  vertragen,  of  zelfs  te  voorschijn  roepen,  zoo  zeide  STEIN- 
BERGER " — 1862.  Hij  toch  had  waargenomen,  dat  bij 
hinderen  uit  de  ärmere  klassen  reeds  in  het  2*^®  of  3*^®  jaar 
caries  zeer  meuigvuldig  voorkwam  en  dat  die  hinderen  dan 
zeer  geruimen  tijd  door  middel  van  de  zuigflesch,  met  een 
mengsei  van  melk  met  beschult  of  witbrood,  waren  gevoed. 
Alle  voorwaarden  voor  eene  azijnzuurfabricatie  waren  hierin 
opgesloten.  Hierin  lag  de  oorzaak  en  deze  deed  zieh  te  sterker 
gevoelen,  doordat  het  zuur  in  statu  nascenti  verkoerde. 

MANTEGAZZA  had  den  invloed  van  suiker  op  de  tanden 
zien  verdedigen  en  zien  bestrijden.  Hij  wenschte  in  dezen  tot 
eene  oplossing  te  körnen  en  ondernam  daarom  in  1862  een 
reeks  van  proefnemingen.  Gedroogde  en  daarna  gewogen 
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menschentanden  werden  geplaatst  in  suikeroplossingen  van 
verschillende  concentratie,  n.  1.  eenige  verdund  met  gedestilleerd 
water,  de  overige  verdund  met  direct  uit  den  mond  genomen 
speeksel  Het  resultaat  hiervan  was,  dat  na  eenige  dagen  het 
eerst  neutrale  of  alcalisclie  vocht  zuur  was  geworden,  dat  de 
tanden  aan  gewicht  verloren  hadden,  en  dat  het  vocht  sporen 
van  kalk  bevatte.  Daardoor  stond  het  voor  hem  vast,  dat  de 
suiker  de  tanden  had  aangetast. 

De  noodlottige  invloed  van  de  suiker  was  hem  echter  niet 
alleen  uit  het  experiment  gebleken,  ook  de  ervaring  had  hem 
zulks  geleerd,  daar  hij  koks  en  suikerbakkers  de  caries  zeer 
veel  voorkwam.  Ter  verklaring  onderstelde  hy,  dat  er  fijne 
suikerdeeltjes  in  verbinding  met  het  beslag  op  de  tanden  eene 
zure  gisting  inleidden. 


De  tandcaries  vindt  haar  oorsprong,  zeide  OUDET  ” — 
1862,  in  eene  oorspronkelijke  afwijking  in  den  bouw  der 
dentine.  Zy  ontwikkelt  zieh  van  binnen  naar  buiten  en  ver- 
toont  in  het  algemeen  de  neiging  om  achtereenvolgens  of 
tegelijk  een  zeker  aantal  correspondeerende  tanden  van  beide 
kaken  aan  te  tasten.  Men  bemerkt  ook,  dat  de  ziekte  zieh 
soms  bepaalt  tot  de  tanden  van  eenzelfde  dentitieperiode,  en 
dit  zijn  de  gevallen  van  constitutioneele  caries  waarbij  heredi- 
teit  is  waar  te  nemen. 

Indien  de  dentine  slechts  eene  geringe  afwijking  aanbiedt, 
zal  zij  langen  tijd  gezond  kunnen  blijven  en  zal  de  caries, 
om  zieh  te  kunnen  ontwikkelen,  de  medewerking  van  eenig 
van  buitenaf  inwerkend  agens  behoeven.  Het  kan  gebeuren, 
dat  de  afwijking  beperkt  is  tot  de  buitenste  lagen  van  de 
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dentine,  tcrwijl  de  diepere  volkomen  normaal  zijn;  in  dit 
geval  openbaart  zieh  de  ziekte  aan  de  buitenviakte  het  eerst 
en  gaat  gewooulyk  niet  verder.  Is  echter  het  ziekelijk  gedeelte 
door  eene  dikke  gezonde  laag  dentine  van  het  email  gescheiden, 
dan  wordt  de  ziekte  eerst  zichtbaar,  als  zij  in  het  binnenste 
van  den  tand  reeds  gi’oote  verwoestingen  heeft  aangericht. 

W aarin  bestaat  nu  de  predisponeerende  oorzaak  der  caries  ? 

Deze  moet  gezöcht  worden  in  sch  eikundige  wijzigingen, 
welke  de  dentine  tijdens  hare  formatie  ondergaat  en  waardoor 
de  organische  stof  gaat  predomineeren.  Melktanden,  die  zeer 
frequent  carieus  worden,  bezitten  dan  ook  31  ä 35  pCt. 
organische  stof  en  een  dergelijke  toestand  bestaat  zeker  ook 
bij  de  blijvende  tanden,  die  aangetast  worden.  Door  die 
meerdere  dierlijke  stof  geniet  de  dentine  eene  groote  vitaliteit 
en  is  daardoor  meer  onderworpen  aan  de  invloeden,  welke 
op  haar  kunnen  inwerken;  daai'enboven  is  zij  door  de  geringere 
hoeveelheid  anorganische  stof  minder  geschikt  om  weerstand 
te  bieden  aan  stoffen,  waarmede  zy  in  aanraking  komt.  De 
ervaring  leert  dan  ook,  dat  de  dichtste  tanden,  die  bijgevolg 
de  meeste  kalkzouten  bezitten,  het  best  bewaard  blijven. 

Behalve  in  chemische  samenstelling  kan  de  dentine  bij  hare 
formatie  ook  veranderingen  in  het  weefsel  ondergaan.  Men 
onderzoeke  hiervoor  gezonde  tanden,  waarvan  men  vermoeden 
kan,  dat  zij  aangetast  zullen  worden.  Men  ziet  dan  in  de 
coupe  dikwijls  een  dof  grijs  plekje,  waarin  tubuli  ontbreken, 
soms  zijn  er  holten,  op  beenlichaampjes  gelijkende. 

De  tand  heeft  behalve  deze  predispositie  nog  iets  anders 
noodig  om  carieus  te  worden  en  dit  vinden  wij  in  alles,  wat 
door  temperatuur  of  chemische  eigenschappen  nadeelig  op  de 
tanden  kan  inwerken. 
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Wärmte  is  onder  deze  schadelyke  invloeden  ongetwyfeld 
de  belangrijkste ; liieraan  moet  men  de  meeste  gevallen  van 
caries  toeschrijven.  Zooais  de  ervaring  leert  zyn  dan  ook  zij 
liet  meest  lijdend,  die  veel  -warme  dranken  gebruiken. 

De  dentine  -wordt,  hetzij  door  een  proces,  dat  aan  onze 
waarneming  ontsnapt,  maar  -waaraan  de  pulpa  niet  altijd 
vreemd  kan  zijn,  hetzij  door  de  teerheid  van  haar  weefsel, 
de  zitplaats  van  eene  verandering,  die  hare  kleur  wijzigt  en 
de  cohaesie,  die  hare  moleculen  vereenigt,  aantast.  Zij  wordt 
geel  of  bruin  en  verweekt  door  het  proces,  dat  in  haar  wordt 
afgespeeld.  Eerst  secundair  wordt  ook  het  einail  aangetast. 

Uitwendige  agentia  werken  alleen  dan  als  de  tand  de  kiem 
van  de  ziekte  in  zieh  bevat.  Sterk  komt  hij  op  tegen  de 
bewering,  dat  de  dentine  zieh  slechts  passief  verhoudt.  De 
indrukken  van  de  uitwendige  oorzaken  worden  naar  haar 
binnenste  geleid  en  doen  zieh  daar  gevoelen.  Dat  b.  v. 
een  zeker  zuur  den  tand  carieus  zou  kunnen  maken  is 
volkomen  in  strijd  met  onze  ervaring. 


De  naaste  oorzaak  der  tandcaries  was  volgens  BLOCK  “ 
— 1863  — veel  minder  te  zoeken  in  eenige  scheikundige 
stof“  of  in  een  parasiet,  dan  wel  in  de  beschaving.  De  caries 
vertoont  zieh  immers  Juist  daar,  zeide  hij,  waar  men  de 
meeste  zorg  besteedt  om  haar  te  ontgaan,  n.  1.  bij  de  geci- 
viliseerde  Volkeren  en  in  de  hoogere  standen  der  samenleving. 
De  Bedouinen,  de  Kalfers  en  hoe  de  representanten  der 
onbeschaafdheid  verder  mögen  beeten,  hebben  tanden  zoo  ver- 
blindend wit  en  ZOO  gezond  als  die  van  een  poedel,  en  eerst 
onder  de  Europeanen  begiut  de  ziekte  veelvuldig  op  te  treden. 
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SIDXEY  LONGHURST  — 1863  — definieerde  de  caries 
als  volgt:  „We  understand  by  caries  of  the  teeth  that 
pathological  condition  of  the  organs,  in  whicli  the  superstruc' 
ture  has  been  penetrated,  and  the  dentine  excavated  or 
exposed/’ 

Wat  was  nu  de  oorzaak  van  dezen  toestand  ? In  hoofdzaak 
de  zijdelingsche  drukking,  welke  de  tanden  op  elkander 
uitoefenen,  antwoordde  hij  en  bracht  daarmede  een  nieuw 
moraent  in  de  aetiologie  der  tandcaries.  De  schadelijke  invloed 
van  deze  drukking  was  gemakkelijk  te  verklären.  De  tand 
toch  is  bij  zijne  eruptie  weinig  bestand  tegen  schadelijke 
invlocden  en  daarom  in  de  eerste  tijden  bedekt  inet  eene 
cuticula,  die  niet  onderhevig  is  aan  caries.  Komt  nu  dit 
vliesje  door  ongewone  drukking  te  vroeg  ten  val,  dan  zal 
het  nu  bloot  liggende  en  nog  niet  volkomen  verharde  einail 
lichtelijk  door  caries  aangetast  kunnen  worden.  De  ervaring 
had  hem  dan  ook  geleerd,  dat  de  approximaal-  en  kauw- 
vlakten,  waar  deze  drukking  zieh  het  meest  deed  gevoelen, 
hoofdzakelijk  aangetast  werden. 

Dat  zuren  een  gewichtige  bron  van  caries  zijn,  was  volgens 
Loxgiiürst  evenmin  twijfelachtig,  doch  hij  nam  niet  aan, 
dat  al  wat  men  er  aan  toeschreef,  Juist  was.  Dat  het  melk- 
zuur  meer  bepaald  de  schadelijke  stof  zou  wezen,  was  hem 
bij  zijn  onderzoek  niet  gebleken. 

Xog  een  andere  bron  meende  hij  te  vinden  in  eene  lichte 
ontsteking  van  den  tand,  volgende  op  de  irritatie  door  het 
toetreden  van  lucht  en  vreemde  lichamen  bij  eene  onvolko- 
mene  bodekking  met  email.  De  zwakke  pogingen  van  de 
deutine  om  eene  barricade  op  te  werpen  tegen  deze  aandoe- 
ning,  door  consolidatie  van  de  tubuli  of  door  vorming  van 
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secundaire  dentine,  waren  gewoonlijk  vruchteloos.  Deze  ont- 
steking  beroofde  de  dentine  van  hare  geringe  vitaliteit  en 
leverde  haar  weerloos  over  aan  de  chemische  ontleding.  Men 
was,  wel  is  waar,  niet  in  Staat  de  gewone  verschijnselen 
van  ontsteking  waar  te  nemen , maar  de  dentinebuisjes 
bevatten  toch  levend  materiaal,  dat  wel  aan  dezelfde  wetten 
als  andere  georganiseerde  stoffen  zal  onderworpen  zijn.  Aan- 
nemende,  dat  dentine  in  ontsteking  kan  körnen,  gaf  Longhürst 
verder  eene  beschouwing,  hoe  deze  de  ontwikkeling  van  de 
caries  veroorzaakt  of  bevordert.  Het  ontstoken  weefsel  raakt 
afgestorven  en  eene  kleine  hoeveelheid  doode  stof  treedt  in 
zijne  plaats.  In  dit  afgestorvene  nu  ontwikkelt  zieh  kool- 
zuur,  gelijk  altijd  bij  in  verval  zijnde  georganiseerd  weefsel, 
en  dit  koolzuur  werkt  als  nieuw  irritans.  „A  little  leaven 
leavens  the  whole”,  zoo  drukte  de  schrijver  zieh  hier  uit. 

Zijne  conclusie  omtrent  het  wezen  der  caries  vinden  wij 
weergegeven  in  de  volgende  woorden : „To  my  mind,  the 
wording  that  would  convey  with  brevity,  what  I conceive  to 
take  place,  would  be : Destruction  of  the  superstructure, 
exciting  Irritation  and  death  of  the  dentine,  terminating  in 
Chemical  resolution.” 

Veel  beknopter  was  KINGiSBURY'S®"  meening  van  het- 
zelfde  jaar.  Hij  zeide  toch  enkel,  dat  de  caries,  naar  zijn 
gevoelen,  slechts  dan  optreedt,  wanneer  de  algemeene  ge- 
zondheidstoestand  van  het  lichaam  zoodanig  is  gewijzigd,  dat 
de  tanden  niet  meer  het  noodige  vocdsol  kunnen  verkrijgen. 
De  ziekte  kan  erfelijk  zijn  of  veroorzaakt  worden  door  te 
geringe  vitaliteit,  vooral  op  zekere  tijden,  waarin  het  lichaam 
ZOO  schaars  met  kalkverbindingen  bedeeld  is,  dat  zulks  bij 
de  vorming  der  tanden  duidelijk  is  waar  te  nemen. 
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Een  4'’°  meening  in  het  jaar  1863  uitgesproken  vinden 
wij  in  eene  voordracht  door  Dr.  C.  P.  FITCH,  gehenden 
voor  de  „Üdontographic  society  of  Pennsylvania”.  Fitch 
zeide  daar,  dat  tandcaries  geheel  iets  anders  is  dan  been- 
caries  en  eenvoudig  destructie  of  rotting  van  het  tandweefsel 
beteekent.  Het  woord  caries  gebruikt  hij,  omdat  het  enkel 
destructie  aangeeft,  zonder  in  het  minst  de  oorzaken  van  het 
tandverval  aan  te  wijzen. 

De  pathologie  van  de  tandcaries,  zoo  heette  het  verder, 
kan  men  uit  twee  oogpunten  beschouwen,  n.l.  haar  wezen 
en  hare  oorzaken.  Het  wezen  bestaat  in  het  verdwijnen 
van  een  of  meer  elementen,  welke  den  tand  opbouwen,  en 
dit  verlies  heeft  altijd  door  eene  chemische  werking  plaats. 
De  oorzaken  zijn  algemeene  en  bijzondere,  of  constitutioneele 
en  locale.  De  eerste  oorzaken  der  caries  zijn  werkzaam  tijdens 
het  ontwikkelingstijdperk,  de  tweede  groep  gedurende  het 
verdere  gedeelte  van  het  leven.  De  eerste  vereischen  zeer 
vroeg  de  aandacht,  zelfs  tijdens  de  zwangerschap;  de  tweede 
behooren  meer  direct  tot  de  tandheelkundige  practijk. 

De  constitutioneele  zijn  predisponeerende,  de  locale  meer 
direct  werkzame  oorzaken;  zij  vinden,  wat  de  eerste  betreft, 
in  eene  gebrekkige  voeding,  doch,  wat  de  laatste  aangaat, 
in  bedorven  mondvochten  haar  oorsprong.  De  constitutio- 
neele ondermijnen  de  vitale  kracht,  wier  normale  functie  het 
wezenlijk  is  te  zorgen  voor  het  tot  stand  körnen  van  eene 
uitstekende  ontwikkeling  van  den  tand.  De  tweede  groep  is 
zuiver  scheikundig  in  hare  werking  en  daardoor  meer  on- 
middellijk  en  krachtig  in  hare  gevolgen  voor  de  tanden. 

ln  het  debat  dat  hierop  volgde,  beweerde  Dr.  FLAGG, 
dat  tabakkauwers  weinig  caries  hebben  en  wel  waarschijnlijk. 
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doordat  de  daarbij  steeds  vermeerderde  speekselafsclieiding 
voor  eene  voortdiirende  alcalische  reactie  zorg  draagt.  Even 
goede  resul  taten  had  liij  gezien  bij  het  kau  wen  van  calamus, 
Canadeeschen  slangenwortel,  gember  en  andere  sialagoga. 


Ten  slotte  vinden  wij  in  ditzelfde  jaar  nog  eene  volkomen 
nicuwe  hypothese,  welke,  alhoewel  wij  reeds  menige  eigen- 
aardige  onderstelling  hebben  moeten  aanhalen,  deze  alle 
wellicht  in  zonderlingheid  nog  overtreft. 

BRIBGMAISIN  te  ^^orwich  zocht  n.  1.  de  caries  längs 
electro-magnetischen  weg  te  verklären ; electrolyse  was  de 
onmiddellijke  oorzaak.  Hij  nam  aan,  dat  de  eigenlijke  hiiid, 
de  cutis,  en  de  bloedvaten  negatief  electriscli  waren  en  dat 
de  epidermis  positief  was.  Voorts  dat  de  dentine  als  ontwik- 
keld  uit  het  epitlieliuin  van  de  tandpapil  evenzeer  positief 
electrisch  zou  zijn,  terwijl  de  vochtlioudende  weefsels,  bloed- 
vaten, enz.,  die  den  tand  omgeven,  negatief  electrisch  waren. 
Daar  dus  de  twee  polen  inet  elkander  in  contact  waren, 
volgde  er  eene  electrische  werking  en  werd  er  zuur  gevprmd. 
Wanneer  door  de  werking  van  een  galvanischen  strooin  een 
zuur  ontstond,  dan  vond  men  dit  steeds  aan  de  positieve 
pool,  het  alcali  aan  de  negatieve.  Daar  nu  de  buitenste  lagen 
van  de  huid,  het  slijmvlies  van  de  mondholte  en  de  dentine 
van  de  tanden,  buiten  kijf  in  electro-positieven  toestand  ver- 
keerden,  zoo  waren  zy  dientengevolge  geschikt  om  zuur  te 
ontwikkelen.  De  bron  van  dit  zuur  kon  zijn  het  bloedserum 
of  het  speeksel,  welk  laatste  zeer  gemakkelijk  ontleedde. 
Normaliter  werd  nu  dit  zuur,  behalve  in  bijzondere  gevallen 
als  bij  het  maagsap,  zoo  langzaam  en  regelmatig  gevormd. 
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evenals  aan  de  negatieve  pool  het  alcali,  dat  beide  dadelijk 
voortdurend  gebenden  werden  en  geen  tijd  hadden  om  hunne 
zure  of  alcalisclic  reactie  op  het  omgevende  weefsel  te  doen 
gelden.  Onder  abnormale  oinstandigheden  werd  echter  deze 
verhouding  gewijzigd,  waardoor  het  licht  te  begrypen  viel, 
dat  alsdan  schadelijke  werkingen  konden  optreden. 

Sommige  tandartsen  hebben  deze  hypothese  serieus  opge- 
noinen,  zoodat  Harris  en  Austen  er  in  1874  nog  eene  kritiek 
op  leverden  en  beweerden,  dat  ledere  grondslag  haar  ontbrak. 

Ook  nog  in  1879  volgde  er  eene  nieuwe  beoordeeling  van 
Davis.  Hij  gaf  te  kennen  dat  het  moeilyk  te  begrijpen  was, 
dat,  bijaldien  een  tand  met  zijne  aanhangsels  eene  kleine 
batterij  vormde,  deze  dan  niet  dadelijk  bij  het  doorbreken  of 
zelfs  nog  eerder  vernietigd  werd.  Gelijk  wij  boven  gezien 
hebben,  had  Bridgmann  evenwel  beweerd,  dat  alleen  bij 
stoornis  in  het  normale  proces  de  electrolyse  als  schadelijk 
moment  optrad.  Doch  Davis  voerde  verder  aan,  dat  de 
dentine  niet  uit  het  epithelium  van  de  papil,  maar  uit  het 
bindweefsel  daarvan  zieh  had  ontwikkeld.  Waren  de  huid 
en  de  bloedvaten  negatief  electrisch,  dan  zou  de  dentine  zulks 
zeker  ook  wel  zijn. 


Van  de  belangrijke  onderzoekingen  omtrent  de  tandcaries, 
welke  in  de  laatste  20  jaren  hebben  plaats  gehad,  zijn  die 
van  Dr.  E.  NEUMANN  de  eerste,  welke  wij  hier  te  ver- 
melden hebben.  Zij  zijn  neergelegd  in  het:  „Archiv  für 
klinische  Chirurgie”  van  Dr.  B.  von  Langerbeck.  De  schnjver 
vangt  aldus  aan:  Nadat  Lomes  — 1859  — de  tandfibrillen 
heeft  aangetoond  en  Beale  - 1862  — heeft  vastgesteld. 
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dat  deze  samenhangen  met  de  „dentinecellen”,  aan  hetbinnen- 
oppervlak  van  de  dentine  gelegen  en  wier  uitloopers  zij  voor- 
stellen,  schijnt  het  raisonnabel  aan  de  dentine  eene  grootere 
vitale  „Reaktionsfähigkeit”  tegenover  uit wendige  invloeden 
toe  te  kennen,  dan  men  vroeger  wenschte  te  doen.  Wel  is 
waar  spraken  de  niet  te  betwijfelen  waarnemingen  over  ge- 
heelde  tandfracturen  reeds  lang  voor  zekere  energie  van  het 
dentineleven,  doch  omtrent  de  tandcaries  is  de  opvatting  van 
eene  geheel  passieve  destructie  van  de  dentine  de  algemeen 
geldende  gebleven.  Deze  opvatting  nu  wenschte  Neümann 
door  microscopische  onderzoekingen  van  carieuze  tanden  te 
weerleggen.  In  de  eerste  plaats  maakte  hij  de  opmerking 
dat  de  uitwendige  invloeden,  met  name  de  mondvloeistoffen, 
zeker  van  belang  zijn.  Zij  speien  in  de  aetiologie  van  de 
caries  eene  gewichtige  rol.  Dit  wordt  bewezen  o.  a.  door  de 
gewone  wijze  van  ontstaan  van  de  ziekte  op  plaatsen,  waar 
eene  stagnatie  der  genoemde  vochten  wordt  aangetroffen,  b.  v. 
in  holten  van  het  oppervlak  van  den  tand,  etc.;  verder  door 
het  stilstaan  van  het  proces  bij  geplombeerde  tanden  en  door 
de  beschutting,  die  een  zorgvuldig  reinhouden  oplevert.  Al 
deze  feiten  laten  geen  andere  verklaring  toe  dan  die,  dat  in 
het  bestendig  contact  van  de  tanden  met  de  mondvloeistolfen 
eene  wezenlijke  oorzaak  niet  alleen  voor  de  uitbreiding,  maar 
00 k voor  het  ontstaan  van  de  tandcaries  gegeven  is.  Van 
welken  aard  deze  schadelijke  inwerking  is,  öf  zij  door  de 
chemische  eigenschappen  van  de  mondsecreten,  door  hunne 
zure  of  alcalische  bestanddeelen,  öf  door  de  spijsresten,  öf 
door  micro-organismen  — denticolae  van  Ficmus,  etc.  — 
veroorzaakt  wordt,  daarover  is  het  onmogebjk  een  bepaald 
oordeel  te  verkrijgen,  daar  wij  niet  in  staat  zijn  een  enkele 


van  die  genoemde  factoren  met  uitsluiting  van  de  anderen 
te  doen  inwerken.  Van  meer  belang  is  de  vraag,  of  die 
factoren  de  caries,  zij  bet  door  chemische  destructie,  zij  het 
door  inleiding  van  eene  rotting,  direct  tengevolge  hebben, 
evenals  zij  zulks  in  doode  organische  massa’s  zouden  teweeg 
brengen,  of  dat  zij  zieh  tot  de  tanden  als  prikkels  verhouden' 
wier  reactieverschijnselen  het  verval  in  het  leven  roepen. 
In  het  eerste  geval  wäre  de  caries  evemnin  eene  ziekte,  in 
den  zin  van  een  onder  veranderde  voorwaarden  optredende, 
gewijzigde  levensuiting,  als  verlies  van  een  lid  door  ampu- 
tatie  zulks  is;  in  het  laatste  wäre  zij  te  vergelijken  met  eene 
door  uitwendige  schadelijke  invloeden  veroorzaakte  enonder- 
houdene  ontsteking  en  ulceratie  van  de  weeke  deelen.  Ook 
bij  het  erkennen  van  de  beteekenis  van  zekere  constitutio- 
neele  ziekten  voor  de  ontwikkeling  van  de  caries,  treedt  de- 
zelfde  vraag  op.  Want  in  vele  gevallen,  b.v.  bij  scorbut  en 
bij  kwikdyscrasie,  is  de  neiging  tot  ziekworden  van  de  tan- 
den wel  terug  te  brengen  tot  eene  veranderde  geaardheid 
van  de  mondvochten,  die  dan  als  sterkere  scheikundige  agentia 
of  als  meer  intense  prikkels  inwerken.  In  andere  gevallen 
echter,  waarbij  eene  veranderde  geaardheid  van  die  vochten 
niet  aan  te  nemen  is,  zoo  b.v.  bij  eene  erfelijke  dispositie 
tot  caries,  de  tuberculose,  etc.,  kan  men  zieh  voorstellen  dat 
door  de  voedingsf  toornis  de  dentine  öf  een  te  geringe  che- 
mische resistentie  bezit,  of  wel  eene  te  groote  prikkelbaarheid. 
De  kern  van  de  vraag  blijft  alzoo  altijd  deze:  Hebben  er  bij 
tandcaries  veranderingen  van  de  dentine  plaats,  welke  tot 
ontsteking  gebracht  moeten  worden? 

Neümann  antwoordde  hierop  bevestigend,  en  dit  kan  niet 
verwonderen,  meende  hij,  daar  toch  VißCHOW  ons  de  paren- 
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chymateuze  veranderingen  van  andere  vaatlooze  Organen 
tengevolge  van  ontsteking  leei’de  kennen ; zoo  kan  a priori 
het  aannemen  van  eene  ontsteking  der  dentine,  eene  werke- 
lijke  Odontitis,  niet  bestreden  worden.  Eenige  vroegere 
onderzoekers  hebben  op  grond  van  klinische  ervaring  ditzelfde 
reeds  aangenomen.  Een  anatomische  bodem  ontbreekt  echter 
tot  heden  volkomen. 

Neumann  onderscheidde  van  de  dentinefibrillen  de 
„Zahnscheiden”  die  met  de  dentine  zelve  gemeenschappelyk 
verkalkt  waren,  doch  mechanisch  en  chemisch  er  van  te 
isoleeren  waren,  analoog  aan  de  kraakbeencellen  met  hunne 
kapsels. 

Het  macroscopisch  zichtbare  werd  nu  meegedeeld  en  wel 
aldus:  Macroscopisch  is  licht  te  constateeren,  dat  aan  het 
verval  van  de  dentine  bij  caries  steeds  voorafgaat  eene  ver- 
weeking  door  verlies  van  kalkzouten  en  tevens  eene  bruin- 
achtige  verkleuring.  Een  wand  van  zoodanig  veranderd 
weefsel  bekleedt  de  carieuze  holte  en  is  verschillend  van 
diktc,  wat  afhangt  van  de  reeks  van  veranderingen,  die  ten 
slotte  tot  een  langzaam  of  snel  verval  zullen  leiden.  Het 
onderzoek  van  de  detritus  in  de  holte  leert  niets  omtrent  de 
voorafgegane  degeneratie.  Hiertoe  dient  men  de  omgeving 
van  het  verweekte  gedeelte  te  onderzoeken  Daartoe  schroeft 
men  — Neümann  — pas  getrokken  tanden  stuk  en  maakt 
dan  van  de  in  eene  snijdbare  massa  veranderde  dentine- 
stukjes  fijne  coupes,  die  men  bf  in  aqua  bf  in  verdund  azijn- 
zuur  onder  den  microscoop  legt.  Eene  voorafgaande  ontkalking 
door  verdund  zoutzuur  is  noodzakelijk  om  zieh  van  de  tanden 
preparaten  te  verschaffen,  van  de  overgangsstadien  van  de 
gezoude  dentine  tot  de  verweekte  pathologische.  Soms  is  het 
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gewensclit  de  preparaten  te  imbibeeren  met  carmijnzure 
ammoEiak;  ook  de  kleuring  met  jodium  geeft  duidelijke 
beeiden.  Vooral  vau  belang  is  bet  bebalve  lengte- ook  dwars- 
coupes  tc  maken.  Bij  bet  onderzoek  ziet  men  liebt  twee 
reeksen  van  veranderingen,  een  in  de  grondstof  en  de  scheeden, 
een  in  de  vezels.  De  eerste  reeks  werd  door  Neumann 
constant  gevonden,  de  tweede  ontbreekt  vaak,  vooral  daar 
Avaar  de  caries  zieh  beperkt  tot  de  perifere  gedeelten  van 
den  tand;  bet  duidelijkst  zijn  de  verschynselen  in  de  dentine 
bij  de  pulpa.  Waar  de  carieuze  veranderingen  zieh  bepalen 
tot  eene  affectie  van  de  grondstof  en  van  de  scheeden,  daar 
draagt  bet  proces  een  zuiver  degeneratief  karakter,  waar 
echter  bij  deze  eene  pathologische  afwijking  van  de  tand- 
vezels  komt,  daar  valt  de  ontstekingachtige  natuur  van  de 
veranderingen  niet  te  miskennen.  Aan  de  dwarscoupes  ziet 
men,  dat  de  lumina  der  tnbuli  door  een  min  of  meer  duidelijken 
ring  omgeven  zyn : de  chemisch  veranderde  scheeden. 

Aan  de  periferie  der  carieuze  plaats  zijn  de  openingen  der 
tubuli  niet  meer  te  zien.  Men  bemerkt  daar  in  plaats  van 
ringen  dicht  bij  elkander  gelegen  schijven  van  sterken  glans 
en  donkere  contouren.  De  homogene  tusschenstofresten  zijn 
diiar  slechts  als  een  gering  netvormig  weefsel  te  zien.  Het 
is  duidelijk,  dat  met  het  verdwijnen  van  deze  laatste  over- 
blijfsels  een  uit  elkander  vallen  der  schijven  gepaard  moet 
gaan  en  daarmede  is  het  volkomen  verval  van  de  dentine 
tot  stand  gebracht. 

De  beschreven  verandering  breidt  zieh  niet  altijd  gelijk- 
matig  uit;  vaak  ziet  men  midden  in  de  normale  buisjes 
groepjes,  die  veranderd  zjjn. 

Aan  de  overlangsche  coupes  neemt  men  het  volgende  waar: 
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In  plaats  van  de  smalle  spleten  treden  glinsterende  met  carmijn 
zieh  niet  imbibeerende  banden  op,  welke  zieh  naar  de  holte 
toe  verbreeden,  zoodat  zij  daar  sleehts  door  smalle  strooken 
tussebenstof  verbonden  zijn.  Door  toevoeging  van  salpeterzuur 
lossen  zieh  deze  strooken  op  en  de  glinsterende  banden  bhjven 
over,  terwijl  de  aangrenzende  gezonde  dentine  tot  op  de  tand- 
sebeeden  na,  volkomen  wordt  opgelost.  Soms  nu  kan  men 
waarnemen,  dat  de  glinsterende  banden  overgaan  in  de  tand- 
seheeden  van  de  gezonde  dentine. 

Het  waargenomene  leidt  tot  de  opvatting,  dat  bet  proees 
van  de  tandcaries  een  chemisch  proees  is,  dat  de  dentine  van 
bare  kalkzouten  berooft  en  van  de  tubuli  uitgaat.  Bij  dit 
proees  verdwijnt  de  oorspronkelijke  verbouding  tusschen  tand- 
sebeeden  en  dentinegrondstof,  en  de  laatste  krygt  met  de 
substantie  van  de  tandscheeden,  voor  zoover  zy  tot  bare 
verdikking  bijdraagt,  overeenstemmende  eigensebappen  — 
wat  de  proef  met  salpeterzuur  sebijnt  te  bewijzen. 

Men  kan  bet  proees  kortelings  aldus  weergeven : eene  ver- 
dikking van  de  tandscheeden  op  kosten  van  de  grondstof, 
waarmede  eindelijk  eene  volkomene  obliteratie  van  de  tubuli 
gepaard  gaat.  Evenwel  is  tusschen  de  ziekelijk  verdikte  tand- 
scheeden en  de  normale  dit  onderscheid,  dat  gene  door  bare 
optische  verbouding  duidelijk  van  de  grondstof  onderscheiden 
zijn,  terwijl  zulks  bij  deze  niet  bet  geval  is. 

Bij  de  genoemde  komt  nu  vaak  de  tweede  reeks  van 
Symptomen  — van  de  fibrillen.  De  fibrillen  zijn  gezwollen ; 
ammoniacale  carmijnsolutie  kleurt  ben  sterk ; jodium  geeft 
hun  een  intensief  gele  kleur.  Bij  deze  beide  reacties  verbou- 
den  de  doorsneden  der  fibrillen  zieh  als  de  weefselcellen,  wat 
een  bewijs  oplevert,  dat  wij  niet  te  doen  bebben  met  eene 
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concrementvorming  binnen  in  de  tubuli,  inaar  werkelyk  met 
de  tandfibrillen,  welke  reeds  veranderd  zijn. 

Behalve  de  verbreeding  ziet  men  aan  overlangsche  prepa- 
raten  ook  eene  staafvormige  afsnoering  van  de  fibrillen  en 
tevens  de  tandscheeden  als  banden  verloopen.  Deze  banden 
doen  zieh  na  carmijnkleuring  karakteristiek  voor,  daar  zij  in 
zekere  regelmatige  afwisseling  ongekleurde  en  sterk  gekleurde 
stukken  laten  zien.  De  ongekleurde  beantwoorden  aan  de 
mimten  tusschen  de  fibrilstukken,  terwijl  de  gekleurde  deze 
laatste  zelven  zijn. 

Neuma,nn  schreef  nu  aan  deze  verandering  van  de  fibrillen 
geen  wezenlijk  aandeel  toe  wat  betreft  het  verval  van  de 
dentine,  evenwel  erkende  hij  toch,  dat  hierop,  voor  hem,  de 
analogie  van  het  proces  der  tandcaries  met  ontstekings-  en 
ulceratie-processen  in  weeke  deelen  gebaseerd  was.  Men  had 
hier  evenals  bij  de  laatste  met  celproliferatie  te  doen,  die 
echter  reeds  in  haar  begin  door  het  verval  van  de  dentine- 
grondstof  haar  einde  bereikte.  Vergeleken,  dus  ging  hij  verder, 
met  de  celproliferatie  in  andere  gevallen,  zoo  zijn  er  hier 
eenige  verschillen,  die  nadere  verklaring  eischen.  Wanneer 
men  n.l.  de  fibrillen  beschouwt  als  eenvoudige  perifere  uit- 
loopers  van  de  dentinecellen,  wat  zeer  waarschijnlijk  is,  zoo 
is  het  opvallend  deze  uitloopers  te  zien  opzwellen  en  zieh  in 
meerdere  celvormige  elementen  te  zien  oplossen.  Duidelijker 
zou  de  zaak  worden,  als  het  geoorloofd  was,  de  fibrillen  op 
te  nemen  als  samengesmolten  uit  lineair  tegen  elkaar  ge- 
legen smalle  cellen,  daar  men  dan  kon  aannemen,  dat  zij  van 
afstand  tot  afstand  rudimenten  van  celkernen  bevatten  Deze 
kernresten  zouden  dan  het  uitgangspunt  van  nieuwe  vorm- 
elementen  kunnen  wezen.  Nu  heeft  inderdaad  Lent  in  de 
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„Zeitschi'ift  für  wissensch.  Zoologie,  YI.  S.  121”  bij  embryonale 
fanden  dentinecellen  met  afgesnoerde  cellichamen  gezien,  wat 
op  de  aangegeven  samenstelling  van  de  fibrillen  schijnt  te 
wijzen.  Eene  dergelijke  verhouding  is  evenwel  uitzondering 
en  ZOO  blyft  er  in  de  pathologische  processen  van  de  tand- 
caries  nog  altijd  een  wezenlijke  hiaat. 

Vergelykt  men,  zei  Neumann,  de  beschreven  veranderingen, 
zooals  die  bij  tandcaries  voorkomen,  met  die  van  beencaries, 
gelijk  Yirchow  die  geeft,  zoo  is  overeenstemming  niet  te 
ontkennen.  Yirchow  laat  de  ineensmelting  van  het  been 
daardoor  tot  stand  körnen,  dat  dit  zieh  in  de  zoogenaamde 
„Zellenterritorien”  oplost,  eene  opvatting,  welke  daarop  be- 
rust,  dat  hij  op  de  grens  van  het  carieus  verval,  loslating 
van  ronde  of  langwerpige  stukjes  entkalkt  been  waarnam, 
waarvan  elk  eene  stervormige  beenholte  insloot.  Men  ziet 
op  geheel  dezelfde  wijze  bij  de  tandcaries  duidelijke  afschei- 
ding  van  de  dentinegrondstof  in  den  omvang  van  de  afzonder- 
lijke  tubuli,  zoodat  eindelijk  de  geheele  dentine  in  cilindervormige 
stukken  gesplitst  wordt,  die  als  de  op  kosten  van  de  grondstof 
Verdikte  scheeden  moeten  beschouwd  worden.  Is  men  nu  ge. 
rechtigd  deze  vormsels  ook  als  de  uitdrukking  van  de  tot  de 
dentinefibrillen  behoorende  dentineterritorien  te  beschouwen, 
dan  bestaat  er  tusschen  de  tandcaries  en  de  beencaries  enkel 
een  onderscheid  in  den  vorm,  afhangende  van  de  verschillende 
vormelementen  in  beide  bevat : de  ronde  beencel  aan  den 
eenen  en  de  gestrebte  tandvezel  aan  den  anderen  kant. 

Yoor  de  door  Yirchow  waargenomene  vergrooting  en 
kernwoekering  van  de  beencellen  — waarvan  de  laatste 
slechts  zelden  werd  gezien  — is  eene  analogie  te  vinden  in 
de  verdikking  en  afsnoering  van  de  fibrillen.  Betreffende  de 
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bij  beencaries  vaak  voorkomende  vettige  degeneratie  van  de 
beencellen  valfc  op  te  merken,  dat  vetdruppeltjes  in  de  tubuli 
vaak  gevonden  worden,  ofschoon  Neumann  zieh  niet  heeft 
können  overtuigen,  dat  deze  in  de  fibrillen  gevormd  en  niet 
van  buiten  af  in  de  tubuli  gekomen  zijn. 

Er  bestaat  een  feit,  dat  op  geheel  passieve  destructie  bij 
de  tandcaries  schijnt  te  wijzen,  een  feit  dat  door  Billroth 
ook  tegen  de  Virchowsche  leer  van  de  beencaries  is  aan- 
gevoerd  n.  1.  dat  ook  de  kunsttanden  carieus  kunnen  worden, 
terwijl  de  caries  liierbij  volkomen  gelijk  zou  zijn  aan  die  bij 
levende  tanden.  Is  dit  zoo,  dan  zou  deze  voorstelling  onjuist 
zijn,  en  zouden  de  veranderingen  teruggebracht  moeten  wor- 
den tot  eene  chemische  werking  door  de  in  de  tubuli  binnen- 
gedrongen  vochten.  Neumann  heeft  dergelijke  kunsttanden 
niet  kunnen  onderzoeken,  doch  wel  een  ivoren  Stift,  afkomstig 
uit  een  pseudarthrose,  waarin  zij  een  carieus  sub'stantieverlies 
had  ondergaan.  Hij  meende  nu  wel  gerechtigd  te  zijn  aan  te 
nemen,  dat  de  verhoudingen,  gelijk  zij  zieh  daarbij  voordeden, 
dezelfde  waren  als  bij  carieuze  kunsttanden.  Het  werd  hem 
nu  duidelijk,  dat  caries  van  den  dooden  en  die  van  den 
levenden  tand  twee  verschillende  processen  waren.  In 
beide  gevallen  is  er  resorptie  ingetreden,  maar  reeds  ma- 
croscopisch  blijkt  het  verschil,  daar  aan  de  oplossing  van 
het  doode  ivoor  geene  zichtbare  verweeking  voorafgaat,  en 
dus  het  substantieverlies  niet  door  eene  weeke  ivoorlaag  be- 
grensd  wordt.  Microscopisch  vindt  men  van  verdikte  tand- 
scheeden  niets,  evenmin  van  pathologisch  veranderde  fibrillen ; 
in  het  algemeen  is  tot  op  de  grens  van  het  verval  de  nor- 
male toestand  van  de  dentine  behenden.  Uit  de  aandoening 
van  doode  dentine  is  dus  de  vitale  natuur  van  de  caries  niet 
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te  bestrijden.  Neümann  heeft  alzoo  voornamelijk  op  het  mi- 
croscopisch  onderzoek  zyne  opvattingen  gebaseerd;  proef- 
nemingen  hebben  wij  niet  vermeld  gevonden. 


De  Fransebe  onderzoeker  Magitot  — 1866  — die  nu 
aan  de  beurt  is,  vestigde  juist  op  deze  laatste  methode  van 
onderzoek  alle  aandacht  en  kwam  tot  geheel  andere  resul- 
taten.  In  zijn  eerste  werk,  dat  van  genoemd  jaar,  beschouwde 
hij  echter  de  histologische  veranderingen.  Daar  deze  voor 
hem  niet  geheel  dezelfde  waren  als  die  door  vroegere  schrijvers 
medegedeeld,  zullen  wij  deze  even  moeten  vermelden. 

De  caries  gaat  altijd  uit  van  de  buitenvlakte  van  den  tand ; 
eene  caries  interna  bestaat  niet.  Het  eerste  verschijnsel  is 
eene  witte,  ondoorschijnende  vlek  in  het  email;  het  weefsel 
is  daar  broos  en  valt  door  chemische  invloeden  spoedig  uit- 
een,  zoodat  de  dentine  bloot  komt.  Zijn  er  congenitale  email- 
defecten,  dan  kan  de  dentine  terstond  worden  aangetast.  Deze 
defecten  zijn  predisponeerende  oorzaken,  te  meer  daar  ook 
de  cuticula  hier  ontbreekt;  de  cuticula  kan  door  usuur  ook 
verdwijnen,  maar  door  chemische  inwerking  alleen  als  deze 
sterk  is  en  lang  duurt. 

Aan  eene  dünne  verticale  coupe  ziet  men  in  deze  periode 
van  de  caries  een  gewichtig  verschijnsel  in  de  dentine,  zon- 
der  dat  de  ziekte  hierin  nog  is  doorgedrongen.  Beantwoor- 
dende  aan  de  zieke  emaillaag,  openbaart  zieh  eene  witte 
doorschijnende  zone,  welke  bijna  constant  een  kegelvorm 
heeft,  met  de  basis  naar  buiten  en  den  top  naar  de  pulpa. 
Deze  Zone  bewijst  den  strijd,  dien  de  pulpa  voert  tegen  de 
ziekte.  Door  obliteratie  van  de  tubuli  vormt  zij  eene  on- 


85 


doorscliijiieiule,  homogene  eii  resistente  laag,  welke  de  ziekte 
in  haar  voortschrydeii  belemmert.  Eene  verhoogde  levens- 
werkdadigheid  van  de  pulpa,  waardoor  eene  nieuwvorming 
van  amorphe  dentine : koolzure  en  phosphorzure  kalk,  plaats 
vindt,  is  de  oorzaak  van  dit  verschijnsel.  Dat  de  pulpa  hierbij 
werkelijk  een  actieve  rol  speelt,  blijkt  hieruit,  dat  zelfs  na 
slechts  partieele  destructie  van  dit  orgaan,  het  geheele  ver- 
schijnsel niet  verder  gaat;  de  dentine  alleen  kan  het  dus 
niet  teweeg  brengen.  De  nieuwvorming  kan  verder  tot  nieuwe 
lagen  dentine  in  de  pulpaholte  aanleiding  geven.  De  caries 
ontmoet  dan  in  de  dentine  een  dubbelen  weerstand : meerdere 
dichtheid  en  dikkere  laag.  Hierin  ligt  de  verklaring  voor 
het  vaak  blijven  stil  staan  van  de  caries. 

De  pulpa  moet  bij  de  laatst  genoemde  nieuwvorming  van 
dentine  kleiner  worden,  hetwelk  met  atrophie  van  de  pulpa 
en  dentificatie  van  de  pulpaholte  kan  eindigen. 

Niet  altijd  verloopt  de  caries  op  deze  wijze.  Is  het  verloop 
sneller  of  de  reactie  van  de  pulpa  geringer,  dan  zal  het  längs 
scheikundigen  weg  tot  stand  gekomen  dentineverval  weldra 
de  pulpa  bereiken.  Deze  geraakt  dan  in  ontsteking  en  gaat 
door  suppuratie  of  gangraen  te  gronde. 

Na  deze  histologische  veranderingen,  welke  hier  en  daar 
ons  aan  Duval  doen  herinneren , vastgesteld  te  hebben, 
deelde  Maqitot  in  1867  zijne  proefnemingen  mede.  Deze 
vonden  wij  echter  meer  uitgewerkt  terug  in  een  later  werk  — 
1871  — en  wel  met  dezelfde  resultaten.  Wij  besloten  dan 
ook  ons  hier  tot  dit  laatste  werk  te  bepalen. 

Door  eene  reeks  van  onderzoekingen  was  Magitot  tot 
de  zekerheid  gekomen,  dat  de  tandcaries  is  toe  te  schrijven 
aan  eene  zuiver  scheikundige  inwerking.  Nooit  had  hij  echter 
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gemeend,  dat  de  tand  als  levend  orgaan,  hierbij  gelieel  passief 
zou  blijven. 

De  naaste  oorzaak  is  liet  in  zijne  samenstelling  gewijzigde 
speeksel-  Tot  de  voornaamste  veranderingen,  die  in  bet 
speeksel  kunnen  optreden , behooren  de  gistingsprocessen, 
welke  in  de  mondholte  kunnen  plaats  vinden.  Het  ferment 
kan  de  ptyaline  zijn,  maar  ook  de  rottingsproducten  van 
stikstoflioudende  stoffen  kunnen  als  ferment  werken.  De  stik- 
stofhoudende  stoffen  leveren  by  rotting  0,  C 0^,  S 
en  ammoniakverbindingen.  De  eindreactie  zou  echter  onder 
deze  omstandigheden  eerder  eene  alcalische  dan  de  vereischte 
zure  zijn.  Evenwel  zal,  indien  onder  günstige  verhoudingen 
de  oxydatie  verder  gaat,  er  eene  zure  reactie  ontstaan,  te 
wijten  aan  producten  behoorende,  hetzij  tot  de  benzolreeks, 
hetzij  tot  de  azijnzuurreeks.  Onder  de  constante  producten 
merkt  men  ook  op  vetzuren : boterzuur,  valeriaanzuur,  e.  a. 

De  niet-stikstofhoudende  stoffen  zijn  evenwel  door  hunne 
gisting  de  hoofdoorzaak  van  de  caries,  vooral  door  hunne 
melk-  en  boterzuurgisting.  De  melkzuurgisting  treedt  het 
meest  in  den  mond  op,  en  experimenten  hebben  bewezen, 
dat  het  melkzuur  een  sterk  destrueerenden  invloed  op  de 
tanden  uitoefent. 

Indien  voor  genoemde  gisting  de  tusschenkomst  van  een 
levend  wezen  wordt  vereischt,  zoo  is  dit  zeker  te  vinden  in 
de  plantaardige  en  dierlijke  parasieten  van  de  mondholte. 

De  boterzuurgisting  ondergaan  vooral  de  suikersoorten.  De 
suiker  ondergaat  eerst  de  melkzuur-  en  daarna  de  boterzuur- 
gisting; de  producten  van  beide  oefenen  een  nadeeligen  in- 
vloed uit  op  het  tandweefsel.  Indien  het  speeksel  sterk  alcalisch 
is,  ZOO  kan  het  de  gistingsproducten  neutraliseeren,  waardoor 
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de  taiiden  bescluit  blijven.  lleagecrt  liet  daarentegee  zuur  eu 
is  dcze  toestand  blijvend,  dan  heeft  men  totale  destructie  van  de 
tanden  te  wachten.  Het  speeksel  kan  ook  neutraal  zijn. 
Deze  drie  toestauden  körnen  bij  den  gezonden  mensch  voor. 
15Ü  verscliillende  ziekten  kan  het  speeksel  in  hoedanigheid 
eil  in  hoeveelheid  zoodanige  wijzigingen  ondergaan,  dat  fer- 
mentatie  sterker  en  gemakkelijker  kan  plaats  vinden  dan 
reeds  onder  normale  verhoudingen. 

üok  zure  voedingsstolFen  en  geneesmiddelen  hebben  eene 
schadelijke  werking  op  de  tanden. 

De  juistheid  dezer  beschouwingen  blijkt  uit  verschillende 
proefnemingen,  in  de  eerste  plaats  uit  het  verhouden  van 
kiinsttanden  in  de  mondholte.  Deze  blijven  bij  sommige  per- 
sonen  langen  tijd  onveranderd,  terwyl  zij  bij  anderen  eene 
nieer  of  minder  ver  gaande  destructie  ondergaan,  sonis  zoo 
sterk,  dat  zij  in  eenige  maanden  geheel  vernietigd  zijn.  De 
verandering  is  gelijkmatig  over  de  geheele  oppervlakte  ver- 
deeld  of  tot  eene  bepaalde  plaats  beperkt,  b.  v.  bij  coutact 
met  overgebleven  natuurlijke  tanden  op  plaatsen  voor  rotting 
hot  meest  geschikt ; daar  ontstaat  dan  eene  holte,  juist  gelijk 
zulks  bij  natuurlijke  tanden  pleegt  voor  te  körnen.  Ook  de 
optredende  kleursveranderingen  zijn  dezelfde  als  die,  welke 
men  bij  de  aandoeningen  van  natuurlijke  tanden  waarneemt. 
Er  bestaat  evenwel  een  wezenlijk  onderscheid  en  d.  i.  het 
afwezig  blijven  van  ieder  reactieverschijnsel  bij  de  caries  der 
kunsttanden ; eene  nieuwvorming  van  dentine  heeft  er  nict 
bij  plaats.  Behoudens  dit  verschil  echter  zijn  beide  afwijkin- 
gen  identisch  van  voorkomen  en  natuur. 

Wat  de  prooven  in  het  laboratorium  betreft,  zoo  moesten 
de  onderzochte  agentia  oplosbaar  zijn  in  water  en  bijgevolg 
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in  speeksel,  de  graad  van  concentratie  moest  verschillen, 
wilde  hij  approximatief  liet  punt  vaststellen,  waarby  de  ver- 
andering  optreedt.  Hy  onderzocht  in  het  algemeen  met  twee 
oplossingen  tegelijkertyd ; een  van  1 gram  substantie  op 
1000  water,  een  van  1 op  100.  Hij  nam  aqua  communis  en 
stelde  de  tanden  bij  de  gewone  temperatuur  gedurende  twee 
jaren  aan  de  inwerking  van  zijne  soluties  bloot.  Eenige  dezer 
vocbten  liet  bij  in  rotting  geräken,  in  andere  verlangzaamde 
of  verbinderde  bij  deze  door  toevoeging  van  eenige  druppels 
creosoot.  De  genomen  proefstoffen  waren : suikersoorten,  melk- 
zuur,  boterzuur,  citroenzuur,  appelzuur,  cider,  koolzuur,  eiwit- 
acbtige  stoffen,  aluin,  oxaalzuur  en  de  zure  oxalaten,  azijnzuur, 
wijnsteenzuur  en  de  zure  tartraten,  chloornatrium  en  tannine. 

De  tanden,  die  bij  gebruikte,  waren  die  van  jonge  menscben 
en  volkomen  gezond,  bebalve  eenige  waariii  beginnende  caries 
was.  Sommige  werden  vrij  in  het  proefvocht  gedaan,  de 
andere  eerst  geheel  met  een  harsacbtige  stof,  tot  op  eene 
kleine  opening  na,  omgeven,  om  zoo  de  inwerking  van  het 
vocbt  te  localiseeren. 

Ook  deed  hij  proeven  in  het  luchtledige  met  de  genoemde 
vocbten,  ten  einde  te  kunnen  nagaan,  welke  verande- 
ringen  door  de  proefvochten,  welke  door  de  rottingsproducten 
daarin  werden  tot  stand  gebracht.  Het  vocbt  werd  daartoe 
gekookt  en  met  den  tand  in  een  glazen  kolQ’e  geplaatst, 
waarna  de  buis  van  het  reservoir  werd  uitgetrokken  en  in 
de  vlam  gesloten.  Bij  al  de  overige  proeven  had  de  buiten- 
lucht  vrijen  toegang. 

De  resultaten  waren  de  volgende : Suiker  oefent  als  zoo- 
danig  geen  invloed  op  de  tanden  uit;  daar  waar  zij  echter 
in  gisting  is  overgegaan,  tast  zij  al  de  weefsels  der  tanden 
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sterk  aaii.  Ilet  melkzuur  in  oplossing  van  1 op  1000  werkt 
zwak,  bij  1 op  100  daarentegen  sterk;  het  boterzuur  werkt 
vrij  wel  evenzoo ; het  citroenzuur  zeer  sterk.  Het  appelzuur 
en  de  cider  tasten  al  naar  de  sterkte  der  solutie  evenals 
de  vorige  al  de  weefsels  aan;  in  2 ä 3 maanden  lost  de 
cider,  gelijk  zy  in  Normandie  gebruikt  wordt,  een  tand 
volkomen  op. 

Het  koolzuur  oefent  bij  een  druk  van  5 ä 6 atmosferen  — 
zooals  bij  Seltzerwater  — slechts  een  zwakken  invloed  nit, 
inaar  bij  de  gewone  drukking  is  de  werking  er  van  gelijk 
nul.  De  eiwitachtige  stoffen  werken  alleen  in,  wanneer  zij 
bij  Imnne  ontleding  boterzuur  vormen.  Aluin  is  onwerkzaam 
ten  opzichte  van  dentine  en  cement,  maar  vernietigt  het  email. 
Er  worden  daarbij  zwavelzure  kalk  en  aluminiumsulfaat  ge- 
vornid,  doch  waarom  alleen  het  email  wordt  aangetast,  kon 
hij  niet  verklären.  De  dubbel  oxaalzure  soda  komt  in  werking 
met  aluin  overeen,  doch  is  zwakker.  Hiermede  zijn  gelijk  te 
stellen  het  oxaalzuur  en  al  de  znre  oxalaten. 

Azijnzuur  1 op  100  tast  alleen  het  cement  aan,  evenzoo 
wijnsteenznur  en  zijne  zure  zouten;  tegenover  het  email 
blijven  zij  werkeloos.  Chloornatrium  oefent  geen  invloed  op 
de  tanden  uit.  Tannine  werkt  speciaal  op  de  dentine  en  op 
het  cement,  doch  moet  daarbij  vrij  sterk  geconcentreerd  zijn. 
De  verandering  van  het  email  bestaat  in  eene  scheiding,  door 
het  inwerkend  agens,  van  de  organische  stof  van  de  daar- 
mede  verbonden  minerale  bestanddeelen.  Deze  organische  stof 
wordt  spoedig  weggevoerd  en  oplosbare  kalkzouten,  lactaten, 
citraten,  butyraten,  sulfaten,  enz.,  zijn  het  resultaat  van  deze 
verschijnselen.  In  de  dentine  verspreidt  zieh  het  schadelijk 
agens  volgens  de  buisjes,  verändert  de  phosphor-  en  kool- 
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zure  kalk  in  oplosbare  zouten,  terwijl  de  organische  stof  uit 
hare  verbinding  met  minerale  bestanddeelen  wordt  bevrijd. 

Deze  stof  wordt  echter  niet  altijd  weggevoerd,  maar  blijft 
dikwijls  als  een  geleiachtige  massa  op  den  bodem  der  carieuze 
holte  liggen,  waar  zij  door  hare  rotting  als  permanent  agens 
voor  de  caries  werkt. 

Hiermede  nu  achtte  Magitot  zijne  reeds  meegedeelde  op- 
vatting  volkomen  bevestigd,  en  voegde  er  nog  aan  toe,  dat 
het  onjuist  en  onbewezen  was,  dat  lagere  plantaardige  Orga- 
nismen caries  zouden  kunnen  veroorzaken 


In  „ViRCHOw’s  Archiv  f.  pathol.  Anat.  u.  Physiol.  u.  f.  klin. 
Medicin,  41  B d.  1867”,  vinden  wij  het  belangrijke  onderzoek 
door  Dr.  H.  HERTZ  , thans  Hoogleeraar  te  Amsterdam, 
omtrent  de  tandcaries  gedaan.  Evenals  bij  Neümanr  treedt 
ook  hier  het  microscopisch  onderzoek  op  den  voorgrond,  doch 
beider  opvattingen  zullen  wij  zeer  zien  verschillen. 

Hertz  onderzocht  met  den  microscoop  een  groot  aantal 
carieuze  tanden,  terstond  nadat  zij  bij  den  levenden  of  bij 
den  juist  overleden  mensch  waren  getrokken.  In  de  eerste 
plaats  werden  de  emailveranderingen  bestudeerd.  Daar  waar 
dit  weefsel  dof  wit  of  grijsachtig  geel  is  geworden,  hebben 
de  vezels  de  hun  eigene  doorschijnendheid  verloren  en  een 
fijnkorrelig  voorkomen  verkregen.  Deze  toestand  is  aanvan- 
kelijk  beperkt  tot  de  oppervlakkige  lagen ; zijn  deze  echter 
bruingekleurd  of  wellicht  reeds  vervallen,  dan  ziet  men 
dienzelfden  toestand  over  de  geheele  dikte  van  het  email. 
In  dit  laatste  geval  zijn  er  daar  ter  plaatse  inmiddels  ver- 
anderingen  in  de  dentine  waar  te  nemen. 
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Bij  kunsttanden  en  ook  bij  doode  menscbentanden,  bloot- 
gcsteld  aan  de  reeks  van  stoffen  waannede  Magitot  expe- 
rimenteerde,  zijn  deze  verbondingen  nimmer  te  ontdekken. 

Van  meer  gewicht  zyn  evenwel  de  dentineveranderingen, 
welke  hij  aan  eene  overlangsche  coupe  van  een  carieuzen 
tand  genomen,  met  zoutzuur  — 1 : 12  — behandeld  en  door 
carmijn  gekleurd,  in  oogenschouw  kon  nemen,  Hij  nam  hier 
terstond  twee  duidelijk  verschillend  gekleurde  zonen  waar. 
De  buitenste  was  bruinachtig  en  aan  bare  periferie  vond  hij 
donkerbruin  gekleurde  massa’s,  wier  slructuur  en  herkomst 
niet  nader  aan  te  geven  waren.  Tusschen  en  onder  deze 
massa’s  lagen  dicht  naast  elkander  ronde  of  ovale,  homogene 
en  evenzoo  bruingekleurde  lichaampjes. 

Onmiddellijk  hierop  volgde  eene  lichtgeel  gekleurde  zone. 
Hierin  is  de  grondzelfstandigheid  der  dentine  gewoonlijk  sterk 
korrelig  en  tevens  op  onregelmatige  wijze  gespleten,  of  door 
even  aangeduide  dwarsverloopende  lijnen  in  kleine  stukken 
verdeeld,  waartusschen  dan  nog  de  tubuli  voor  een  deel 
herkenbaar  zijn.  Deze  buisjes  zijn  ledig  of  bevatten  wellicht 
een  of  ander  vocht,  doch  in  ieder  geval  zelfs  geen  spoor  van 
de  tandfibrillen  meer.  Dit  wordt  bewezen  doordat,  na  behan- 
deling  van  de  coupe  met  in  salpeterzuur  opgeloste  chloorkali, 
met  welk  reagens  na  oplossing  van  de  grondzelfstandigheid 
de  fibrillen  gemakkehjk  geisoleerd  worden,  in  casu  alles 
oplost  en  zonder  dat  ergens  eenig  spoor  van  een  fibril  over- 
blijft.  Men  vindt  hier  echter  vaak  in  bare  plaats  van  afstand 
tot  afstand  rijen  van  vetdrupjes.  Ook  kan  het  voorkomen, 
dat  men  geen  vetdrupjes  maar  sterkglanzende  staafvormige 
lichamen  vindt,  evenzoo  door  ledige  ruimten  van  elkaar 
gescheiden. 
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Ondei’zocht  racn  de  coupe  nog  raeer  naar  het  centrura  toe, 
dau  is  men  tevens  tot  liet  ongekleurd  gebleven  gedeelte  der 
dentine  gekomen.  Hier  worden  de  geschetste  veranderingen 
steeds  zeldzamer,  naarmate  men  de  pulpaholte  meer  nadert. 
Men  ziet  nu  evenwel  breede,  heldere,  ietwat  glanzende,  lange 
strepen,  welke  aan  de  tubuli  beantwoorden  en  zieh,  afgezien 
van  hare  meerdere  lengte,  ongeveer  evenzoo  voordoen  als 
de  juistgenoemde  staafjes.  Dikwijls  zyn  deze  strepen  tot  aan 
de  pulpaholte  te  vervolgen,  waarby  men  dan  hare  breedte 
allengs  ziet  toenemen. 

Behalve  deze  geleidelijke  toename  in  breedte  zijn  er  nog 
meer  plotselinge,  plaatselijke  verbreedingen. 

Nu  en  dan  zijn  er  ook  in  die  strepen  enkelc  vetdrupjes. 

Niet  altijd  beantwoordt  de  werkelijkheid  aan  hetgeen  hier 
gezegd  is,  want  het  niet  gekleurde  gedeelte  van  de  dentine 
met  de  genoemde  veranderingen  ligt  soms  geheel  aan  de 
periferie,  onmiddellijk  onder  het  in  geen  enkel  opzicht  ver- 
anderde  email,  en  dus  niet  binnenwaarts  van  de  bruine  zone. 
Hertz  neemt  daaroni  aan,  dat  de  veranderingen  ook  op 
plaatsen  van  de  dentine  voorkomen,  waar  nog  geen  caries 
is  opgetreden,  en  dat  zij  wellicht  reeds  aanwezig  zijn,  voor- 
dat  er  buiten  in  het  email  iets  van  deze  ziekte  te  bespeu- 
ren  is. 

De  coupe  leert  verder  nog  eene  belangrijke  afwijking.  Zeer 
vaak  ziet  men  toch  zoowel  in  de  gekleurde  als  in  de  niet- 
gekleurde  zone  daarenboven  nog  de  tubuli  hier  en  daar 
gevuld  met  kleine,  ovale  of  staafvormige  kalkdeeltjes,  welke 
na  vordere  inwerking  van  het  zoutzuur  onder  lichte  gasont- 
wikkeling  verdwijnen. 

Reeds  Tomes  had  de  verkalking  der  tandfibrillen  geschil- 
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derd  en  daaraan  het  laiigzaam  verloop  der  ziekte  toegeschreven. 
Neumann  e.  a.  bevestigden  haar. 

Volgens  Tomes  was  zij  bepaald  tot  een  zoom,  welke  het 
gezonde  van  het  zieke  weefsel  scheidt.  Dit  is  echter  onjuist, 
daar  zy  even  goed  voorkomt  op  ver  van  het  zieke  weefsel 
verwijderde  plaatsen  en  hiervan  door  eene  laag  normale  dentine 
kan  gescheiden  zyn,  ja,  soms  zelfs  in  het  carieuze,  bruin 
gekleurde  gedeelte.  Tomes  en  Neumann  hebben  wellicht  de 
tandfibrillen  niet  onderzocht,  nadat  de  kalkzouten  zorgvuldig 
door  verdunde  zuren  waren  uitgetrokken. 

Hertz  is  het  dan  ook  met  Tomes  niet  eens,  waar  deze 
beweert,  dat  die  verkalking  moet  opgevat  worden  als  eene 
poging  van  de  natuur  om  de  ziekte  tot  stilstand  te  nopen, 
want  er  zijn  reeds  veranderingen  in  de  fibrillen,  — met 
vetdrupjes  bedekt  en  voor  een  deel  in  kortere  of  längere 
gelijkmatig  glanzende  lichaampjes  veranderd  — welke  ons 
mögen  doen  besluiten  tot  eene  destructie  van  deze  vezels. 

Deze  veelvuldig  aangenomen  schadelijke  invloeden,  welke 
van  buiten  af  op  den  tand  moeten  inwerken,  stören  zieh  ook 
niet  aan  meergenoemde  verkalking.  De  weefseldestructie  gaat 
toch  in  de  bruinverkleurde  dentine,  waarin  men  met  kalk  gein- 
filtreerde  fibrillen  vindt,  zonder  eenige  wyziging  in  het  verloop 
vorder.  Hertz  wil  veel  eerder  aannemen,  dat  de  verkalking 
samengaat  met  een  ziekelijken  toestand  van  de  fibrillen  en 
hiervan  afhankelijk  is.  Dat  de  kalkzouten,  welke  zieh  in  de 
verkalkte  fibrillen  bevinden,  direct  uit  de  pulpa  körnen,  wat 
Magitot  leerde,  is  bepaald  onjuist  Ook  in  cariesvrije  tanden 
kan  de  verkalking  voorkomen. 

Beziet  men  nu  eene  dwarse  coupe,  dan  blyken  de  tubuli 
voor  een  deel  van  normale  geaardheid  en  wijdte,  voor  een 
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ander  deel  verwijd  te  zyn,  en  deze  laatste  op  hunne  dwarse 
doorsnede  of  gelijkmatig  doorschiinend,  öf  naarmate  van  de 
Stelling  van  den  microscoop  in  hun  centrum  een  beider  of 
donker  punt  te  bezitten.  Daarnaast  zijn  in  de  nabijheid  van 
de  pulpa  zeer  verwijde  tubuli,  waaraan  zeer  duidelijk  een 
perifeer  en  een  centraal  gedeelte  zichtbaar  is.  In  bet  perifere 
ziet  men  soms  nog  even  aangeduide  concentriscbe  ringen. 

Yolgens  Neumann  zijn  de  fibrillen  uitloopers  der  perifere 
pulpacellen  en  door  verdichte  en  verkalkte  deelen  van  de 
grondzelfstandigheid,  de  zoogenaamde  tandscbeeden,  omgeven. 
Zij  ondergaan  bij  caries  verdere  cbemiscbe  veranderingen  en 
stellen  de  ook  door  Hertz  bescbreven  ringen  daar.  Die  ringen 
zijn  volgens  Neumann  duidelijk  in  de  centrale  gedeelten  van 
den  tand  en  worden  des  te  grooter,  naarmate  men  bet  carieus 
verval  meer  nadert.  Daar  verstrijkt  tevens  door  opzwelling 
bet  lumen  der  tubuli,  zoodat  in  plaats  van  ringen  met  cen- 
trale opening,  cirkelvormige  glanzende  scbijfjes  ontstaan. 

Onmiddellijk  bij  de  caries,  zeide  Neumann,  liggen  deze 
scbijfjes  zeer  dicht  naast  elkaar.  Graan  eindelijk  de  nu  reeds 
smalle  strooken  grondzelfstandigheid  verloren,  dan  vallen  de 
scbijfjes  uiteen  en  daarmede  is  bet  verval  der  dentine  vol- 
komen.  Hertz  kan  zieh  ook  hiermede  niet  vereenigen.  Nooit 
zag  bij  de  doorsnede  der  tubuli  toenemen  bij  bet  naderen  van 
bet  verv^al.  Ook  was  de  grootte  van  bet  centrum  en  van  den 
omgevenden  ring  in  bet  tandbuisje  nooit  afbankelijk  van  de 
wijdte  van  dat  buisje,  want  soms  zijn  er  wijde  buisjes  met 
relatief  groot  centrum  naast  een  smallen  ring  en  relatief  enge 
buisjes  zonder  centrum.  De  wijdste  tubuli  vindt  men  evenals 
in  normale  dentine  dicht  bij  de  pulpa,  doch  tevens  körnen 
daar  ook  enge  voor.  Yan  den  anderen  kant  liggen  soms  vlak 
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bij  het  email  zeer  verwijde  tubuli,  en  blijkt  alzoo  de  meerdere 
of  mindere  afstand  van  de  caries  van  geen  invloed  te  zijii 
op  de  wijdte  der  tubuli. 

De  schijQes  van  Neumann  meende  bij  te  moeten  beschouwen 
als  verbreede  en  chemisch  veranderde  tandfibrillen.  Nooit 
heeft  hij  kunnen  bevestigen,  dat  bij  het  verval  door  caries 
de  dentine  steeds  in  cilindervormige  stukken  gekliefd  wordt, 
welke  op  te  vatten  zouden  zijn  als  op  kosten  van  de  grond- 
zelfstandigheid  verdikte  tandscheeden.  Bij  perifere  caries  ziet 
men  n.l.  naast  enge  en  met  fijne  vetdrupjes  gevulde  of  ledige 
tubuli,  globuleuze  massa’s,  welke  noch  uit  fibrillen,  noch  uit 
tandscheeden  bestaan,  maar  uit  de  grondzelfstandigheid  ge- 
vormd  zijn.  Die  tusschenstof  is  eerst,  zooals  gebleken  is, 
gekliefd,  daarna  entkalkt,  en  verrat  nu  de  ietwat  glanzende 
bolvonnige  massa’s,  welke  door  de  vochten  der  mondholte 
weggespoeld  worden  en  eene  holte  achterlaten 

Hertz  bestrijdt  de  verkalkte  tandscheeden  van  Neumann. 
Hij  houdt  haar  voor  het  resistent  omhulsel  van  het  uit  een 
week  Protoplasma  bestaand  centrum  der  ToMES’sche  fibrillen, 
en  deze  zelven  voor  de  uitloopers  der  perifere  pulpacellen. 

Haar  membraan  wordt  het  perifere,  resistente,  doch  niet 
verkalkte  en  haar  protoplasma  het  weeke  centrale  gedeelte 
der  fibrillen,  terwijl  de  grondzelfstandigheid  van  de  dentine 
uit  de  chemisch  veranderde  en  verkalkte  intercellulaire  stof 
ontstaat.  In  deze  grondzelfstandigheid  zijn  de  tubuli,  welke 
de  fibrillen  bevatten,  niet  anders  dan  ruimten  zonder  eigen 
wand.  De  fibrillen  vormen  dat  bestanddeel  van  den  tand, 
waarin  evenals  in  pulpacellen,  waarvan  zij  de  uitloopers 
voorstellen,  eene  levendige  stofwisseling  afloopt,  en  die  dan 
ook  voor  zieh  ziek  kunnen  worden.  De  genoemde  veranderingen 
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van  de  tubuli  met  hunnen  inhoud  houdt  Hertz  voor  ontstaan 
door  zelfstandige  vergrooting  der  fibrillen,  gepaard  gaande 
met  resorptie  van  de  grondzelfstandigheid.  Het  kwam  liem 
voor,  dat  het  perifere  gedeelte  van  de  fibril  — de  Neumann’sche 
tandscheede  — weeker  werd,  en  in  tegenstelling  met  het 
gezonde,  scherp  gecontoureerde,  homogene  gedeelte  der 
dentine  viel  hem  het  minder  scherp  omschreven  en  ietwat 
korrelig  gedeelte  op. 

De  door  Magitot  zoogenaamd  carieus  gemaakte  tanden 
bieden  naast  de  bruinachtig  gele  kleur  der  dentine,  een 
korrelig  vervallen  grondzelfstandigheid  aan;  aan  de  fibrillen 
is  hier  echter  geen  enkele  afwijking.  In  deze  tanden  blijven 
de  fibrillen  relatief  het  langst  bewaard,  althans  veel  langer 
dan  de  grondsubstantie. 

Het  volkomen  normaal  blijven  der  fibrillen  bij  de  zoo- 
genaamde  kunstmatige  caries,  vergeleken  met  de  opgesomde 
veranderingen  bij  natiiurlijke  caries,  kan  slechts  daardoor  ver- 
klaard  worden,  dat  bij  gene  enkel  een  chemisch  proces  in 
een  dood  lichaam  plaats  heeft,  terwijl  bij  deze  een  vitaal 
proces  afgespeeld  wordt.  Het  is  nog  niet  uitgemaakt,  of  dit 
laatste  proces  werkelijk  slechts  als  een  reactie  van  den  kant 
der  fibrillen  op  de  van  buiten  af  inwerkende  schadelijke  in- 
vloeden  op  te  vatten  is,  dan  wel  of  men  hier  met  eene 
oorspronkelijke  priraaire  ziekte  dier  fibrillen  te  doen  heeft. 

Reeds  is  vermeld  geworden,  dat  de  veranderingen  der 
fibrillen  niet  beperkt  blijven  tot  het  verkleurd  gedeelte  van 
den  tand,  maar  dat  zij  zieh  meestal  veel  verder  naar  de  pulpa 
heen  uitstrekken.  Men  ziet  ze  verder  op  plaatsen,  waar  ma- 
croscopisch  voor  caries  sprekende  verschijnselen  ontbreken. 
Daaruit  is  af  te  leiden,  dat  de  processen,  welke  tot  die  ver- 
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anderingen  aanleiding  gegeven  hebben,  zelfstandig  zonder 
toedoeii  van  eenigen  iiitwendigeii  invloed  opgetreden  zyn. 

Deze  opvattiiig  wordt  nog  gesteimd,  doordat  men  bij  onder- 
zoek  van  de  pulpa  van  caricuze  tanden  liier  en  daar  de 
perifere  pulpacellen  veranderd  viudt  en  dat  wel  in  homogene, 
glanzende  scbyfjes. 

Tegen  de  meening,  dat  wij  aan  de  fibrillen  enkel  een 
reactieverschijnsel  waarnemen,  pleit  nog  bet  ongelijkmatig 
aangetast  worden  van  de  afzonderlijke  fibrillen.  Werken  in- 
vloeden  van  buiten  op  een  bepaald  gedeelte  van  een  tand  in, 
dan  worden  alle  daarin  gelegen  fibrillen  daardoor  getroffen. 

Na  al  bet  voorgaande  kwam  Hertz  tot  de  volgende 
conclusie:  De  caries  begint  met  eene  ziekte  der  tandfibril- 
len,  welke  onder  gelijktijdige  resorptie  van  de  omliggende 
grondsnbstantie  opzwellen.  Hierop  volgt  weldra  eene  regres- 
sieve  verandering,  waardoor  by  langzaam  en  weinig  intens 
verloop  de  vezel  in  eene  bomogene  massa  wordt  omgezet, 
terwijl  zij  bij  snel  verloop  direct  tot  vettige  metamorpbose 
en  verdwijnen  der  vezel  leidt.  Daarm ede  boudt  tevens  de 
vitaliteit  der  dentine  in  bet  zieke  gedeelte  op,  en  wordt 
bet  normale  weerstandsvermogen  tegenover  uitwendige  agentia 
zwakker,  vooral  als  nog  onder  den  invloed  van  die  voedings- 
stoornis  in  de  fibrillen,  daarvan  afbankelijke  veranderingen 
in  bet  email  optreden.  Is  bet  eenmaal  zoover,  dan  is  bet  zieke 
tandweefsel  als  dood  te  bescbouwen  en  kan  bet  door  de  van 
buiten  af  inwerkende  schadelijke  invloeden  aangetast  worden. 
Tot  deze  beboort  misscbien  reeds  bet  normale  speeksel  en 
dit  nog  te  eerder  als  er  vreemde  stoffen  mede  vermengd  zijn, 
welke  op  zicb  zelven  reeds  buiten  bet  licbaam  en  bij  gewone 
tcmperatuur  de  dentine  vernietigen  kunnen. 
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De  schadelijke  invloeden  tasten  het  email  het  eerst  aan. 
Dit  wordt  in  stukken  verdeeld,  welke  spoedig  in  eene  vol- 
komen  korrelige  massa  veränderen.  Hierna  worden  de  nog 
in  de  dentine  voorhandene  kalkzouten  opgelost,  de  organische 
stof  wordt  verweekt  en  tot  rotting  gebracht,  terwyl  het 
speeksel  de  rottingsproducten  wegspoelt.  Yerloopt  het  proces 
in  het  algemeen  langzamer,  dan  wordt  de  organische  grond- 
substantie  gekliefd  en  zwellen  de  stukken  op  om  de  boven- 
genoemde  kogelvormige  massa  te  vormen.  Het  langzamer  of 
sneller  verloop  wordt  bepaald  door  de  sterkte  der  agentia 
en  door  het  weerstandsvermogen  der  dentine,  d.  w.  z.  door 
de  verhouding  tusschen  de  organische  vezels  en  de  dichtheid 
der  grondsubstantie,  en  niet  door  de  verkalking  der  fibrillen 
met  vorming  van  zoogenaamde  secundaire  dentine,  zooals 
Tomes  meende. 

Ten  slotte  maakte  Hertz  de  opmerking,  dat  het  geschetste 
proces  geen  caries  moet  beeten,  en  beter  necrose  kan  ge- 
noemd  worden. 


Ook  LEBER  en  ROTTENSTELST  — 1867  — wenschten 
voornamelijk  met  behulp  van  den  miscroscoop  het  wezen  der 
tandcaries  op  te  sporen.  Gledurende  langen  tijd,  zoo  zeiden 
zij,  heerschten  er  twee  theorien  omtrent  de  caries,  n.  1.  de 
chemische  en  de  vitale.  Later  is  hierbij,  vooral  door  toedoen 
van  Duitsche  onderzoekers,  de  parasitaire  theorie  gekomen. 
Deze  nu  hangen  zij  wel  niet  geheel  aan,  zooals  wij  zullen 
zien,  maar  toch  schrijven  zij  aan  een  parasiet  een  voornamen 
invloed  toe.  Deze  parasiet  is  de  leptothrix  buccalis.  Zoodra 
het  email  door  zuren  wordt  aangetast,  verliest  het  de  normale 
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consistentie  tengevolge  van  de  oplossing  der  kalkzouten. 
Fissuren  treden  er  nu  gemakkelijk  in  op,  zoodat  de  leptotlirix^ 
die  juist  op  dergelijke  veranderde  gedeelten  van  den  tand 
innig  samenhangt  met  de  onderlaag,  met  de  zuren  er  binnen- 
dringen en  onder  splyting  en  oplossing  het  email  geheel 
vernietigen  kan.  De  dentine  wordt  nu  bereikt  en  door  de 
zuren  verweekt,  terwijl  de  leptothrix  haar  verder  ten  val 
brengt.  Zoo  kunnen  wij  dus  bij  de  dentine-caries  twee  niet 
scherp  af  te  bakenen  perioden  onderscheiden : de  voorbe- 
reidende  periode  van  ontkalking  en  verweeking,  en  die  van 
de  directe  decompositie.  Het  is  gemakkelyk  aan  te  toonen, 
dat  de  leptothrix  van  veel  belang  is  bij  deze  destructie,  daar 
hij  toch  in  de  entkalkte  dentine  zoo  diep  in  alle  scheuren 
en  kloven  binnendringt  en  aldaar  aan  te  toonen  is  behalve 
door  zijn  karakteristiek  voorkomen  nog  door  de  fraaie 
violette  kleur  na  inwerking  van  jodium  en  zuren. 

De  inhoud  van  eene  carieuze  holte  bestaat  aan  de  opper- 
vlakte  uit  spijsresten  en  leptothrixdraden  en  korrels.  Daarop 
volgt  eene  meer  consistente  laag  van  bruingekleurde  dentine- 
resten.  In  deze  resten  treft  men  den  leptothrix  sterk  aan^ 
en  alhoewel  hij  in  de  diepere  lagen  zeldzamer  wordt,  zoo 
vindt  men  hem  soms  nog  op  aanmerkelijke  diepte  en  daar 
parallel  met  de  dentinebuisjes  gelegen.  Aan  entkalkte 
coupes  ziet  men  zulks  zeer  duidelijk. 

Het  is  bekend,  dat  verwijding  der  tubuli  een  voornaam 
symptoom  van  carieuze  dentine  is.  Deze  verwijding  nu 
ontstaat  door  ojdiooping  en  woekering  van  leptothrixkorrels 
in  de  buisjes.  Bij  de  kunstmatige  caries  is  het  evenzoo, 
hier  zijn  dan  ook  alle  veranderingen  gelijk  aan  die  bij  de 
natuurlijke. 
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V erder  zeiden  zy  : Er  is  tot  heden  geen  enkele  waarneming 
welke  ons  het  recht  geeft  by  tandcaries  eene  actieve  reactie 
van  den  kant  der  dentine  aan  te  nemen,  eene  ontsteking  b.  v. 
Wij  meenen,  dat  de  caries  nooit  door  zulke  oorzaken  ontstaat, 
ofscboon  bet  onmogelijk  met  zekerheid  te  zeggen  is,  dat  er 
geen  kleine  histologische  veranderingen  in  bet  begin  van  de 
ziekte  zyn,  welke  niet  aan  den  leptothrix  kunnen  geweten 
worden. 


In  1870  werd  de  meening  van  Leber  en  Rottensteir 
altbans  in  boofdzaak  bevestigd  door  Prof-  Dr.  C.  WEDL 
in  Weenen.  De  verwijdingen  der  dentinebiiisjes  werden  al 
direct  op  gelijke  wijze  verklaard  als  bij  de  voorgaande 
scbrijvers.  De  leptothrix  groeit  bepaald  de  buisjes  binnen, 
zoodra  de  dentine  verweekt  is,  en  zet  deze  buisjes  uit  In 
de  diepere  lagen  van  de  nog  barde  dentine  heeft  Wedl 
nooit  een  fungus  waargenomen,  waarom  bij  van  meening  is, 
dat  de  dentine  eerst  door  zuren  tot  op  eene  zekere  uitgestrekt- 
heid  moet  entkalkt  zijn,  voordat  de  fungus  er  in  kan  vege- 
teeren.  Het  verdergaan  van  de  caries  wordt  alzoo  niet  door 
den  fungus  inaar  door  de  zuren  ingeleid  Inwerking  van 
een  zuur  is  een  hoofdvoorwaarde  voor  het  optreden  van 
caries ; zonder  zuur  tocb  geene  ontkalking.  Welk  is  dit 
zuur?  Dat  bet  een  product  zou  zijn  bij  gisting  van  spijs- 
resten  ontstaan,  kan  bij  niet  geheel  aannemen,  daar  het 
anders  onbegrijpelijk  zou  zyn,  dat  bij  de  dieren  en  ook  bij 
vele  onbeschaafde  volksstammen  zoo  weinig  caries  voorkomt. 
Hij  meent  het  vooral  te  moeten  zoeken  in  eene  abnormaal 
zure  secretie  van  bet  tandvleescb,  waarvan  weer  de  verklaiing 
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in  oonstihitionecle  toestanden  moet  gevonden  worden.  Caries 
korat  daaroin  minder  bij  oude  lieden  voor,  omdat  bij  hen 
deze  secretie  minder  is,  en  verloopt  langzamer  in  den  tand- 
wortel,  daar  deze  minder  aan  den  invloed  van  genoemd 
secreet  is  blootgesteld.  Als  bijkomende  oorzaken  neemt  hy 
evenwel  ook  de  spysresten  en  bet  in  zijne  samenstelling  ver- 
anderde  speeksel  aan. 

De  inwerking  der  zuren  stell  hij  zieh  voor,  niet  als  net 
eenvoiidig  oplossen  der  kalkzouten,  maar  als  eene  vorming 
van  nieuwe  zouten,  welke  niet  \oldoende  met  de  organische 
stof  samenhangen  en  daardoor  licht  afbrokkelen.  Mogelijker 
wijze  treedt  er  een  gecombineerd  proces  van  ontkalking  en 
rotting  op.  Met  betrekking  tot  de  pigmentatie  van  de 
carieuze  holte,  oordeelt  hij,  dat  hare  oorzaak  nog  niet  geheel 
bekend  is  Men  ziet  haar  in  de  dentine  en  in  het  email 
even  sterk  en  das  kan  de  oorzaak  niet  alleen  in  de  veranderde 
organische  stof  van  den  tand  gelegen  zijn.  Dat  de  tand- 
carics  een  vitaal  proces  zon  zijn,  ontkent  hij.  De  proliferatie 
der  tandfibrillen,  door  Neumann  beschreven,  heeft  hy  nooit 
kunnen  ontdekken.  Bij  kunstmatige  caries  is  het  proces 
gelijk  aan  dat  by  natuurlijke. 

Een  zuiir  was  alzoo  voor  de  laatste  drie  schrijvers  de 
primaire  oorzaak  van  de  tandcaries;  enkele  verschijnselen  even- 
wel lieten  zij  op  rekening  van  den  leptothrix  buccalis  brengen. 

Prof.  J.  SMITH  DODGIE  te  New-York  achtle  evenwel 
volgens  zijne  mededeeling  in  de  „Dental  Cosmos”  van  1870 
en  1871  ook  die  parasiet  overbodig  ter  verklaring  van  de 
verschijnselen  bij  caries  en  sloot  zieh  geheel  bij  de  zooge- 
naamde  zuurtheorie  aan,  zonder  evenwel  nieuwe  argunienten 
aan  te  voeren. 
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In  de  2®  editie  van:  „A  System  of  dental  surgery”  door 
JOHN  en  CHARLES  TOMES  — 1873  — vinden  wij  ook 
de  zuren  als  hoofdoorzaak  vermeld.  De  caries  is  voor  hen 
vry  wel  een  niet  vitaal  proces,  daar  de  veranderingen  in 
levende  en  in  kunsttanden  zoo  zeer  op  elkander  gelijken. 
Zoo  körnen  b.  v.  de  varicositeiten  van  de  dentinebuisjes,  de 
kegelvorm  van  de  aandoening  in  de  dentine,  enz.  bjj  beide 
voor.  Alleen  de  verkalking  van  de  fibrillen  en  eene  ver- 
boogde  gevoeligheid  van  de  dentine  wijzen  op  een  vitaal 
proces,  en  daardoor  kunnen  zij  de  caries  niet  geheel  gelijk 
stellen  met  eene  eenvoudige  oplossing  door  zuren.  Deze  nu 
zullen  de  veranderingen  in  bet  email  in  het  meerendeel  der 
gevallen  kunnen  veroorzaken  door  eene  onvolkomene  ont- 
wikkeling,  gepaard  aan  eene  grootere  porositeit  van  dit 
weefsel.  Zij  kunnen  daar  de  dentine  weldra  bereiken,  aan- 
tasten  en  doen  vervallen.  De  gewone  vochten  van  de  mondliolte 
kunnen  reeds  op  de  dentine,  waar  zij  het  email  verloren 
heeft,  een  sterken  invloed  uitoefenen.  Verwijdert  men  al  de 
verweekte  dentine  uit  eene  carieuze  holte  en  vult  men  deze 
dan  op  met  een  stukje  watten,  dat  om  de  3 ä 4 dagen 
vernieuwd  wordt,  dan  zal  men  na  drie  weken  wederom  een 
laag  verweekte  dentine  kunnen  wegnemen.  Had  men  even- 
wel  de  watten  vooraf  gedrenkt  met  eene  harsachtige  stof, 
mastix  b.v.,  dan  zou,  daar  er  nu  geen  vocht  met  de  dentine 
in  aanraking  kon  körnen,  deze  ook  niet  veranderd  zijn  ge- 
worden. Proefnemingen  als  deze  leiden  tot  de  conclusie,  dat 
er  in  de  mondholte  stoffen  moeten  zijn,  welke  onder  günstige 
voorwaarden  het  tandweefsel  kunnen  ontleden.  Welke  is  de 
bron  van  deze  schadebjke  stoffen?  — Het  secreet  van  het 
slijmvlies  der  mondholte  is  gewoonlijk  licht  zuur,  het  speeksel 
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licht  alcalisch,  wat  elkaar  das  iieiitraliseert.  Hct  speeksel  kan 
eveuwel  ook  sterk  zuur  reageeren  of  in  geringe  hoeveellieid 
voorhanden  zijn,  liet  slijm  in  hoeveelheid  of  in  zuurgehalte 
zeer  toegenonien  wezen.  Hieraan  is  veel  waarde  toe  te  kennen , 
daar  jnist  bij  multiple  caries  deze  verhoudingen  veelvnldig 
voorkonien.  De  oorzaken  er  van  liggen  soms  in  plaatselijke, 
soms  in  constitutioneele  verhoudingen,  doch  veelal  moet  ook 
erkeud  worden,  dat  men  ze  niet  kent. 

Een  ziekelijke  toestand  van  het  mondslijmvlies  kau  niet 
als  het  eenige  caries  verwekkende  agens  beschouwd  worden ; 
dikwijls  toch  vindt  men  het  volkomen  normaal  naast  een 
snel  verval  der  tanden. 

In  deze  gevallen  is  het  waarschijnlijk,  dat  het  speeksel  zijue 
alcalische  reactie  verloren  heeft  en  zuur  is  geworden,  gelijk 
men  dat  in  vele  gevallen  waarneemt. 

Zuurvonning  door  outleding  van  voedsel  en  de  aanwezigheid 
van  een  zuur  afkomstig  uit  de  maag,  worden  evenzeer  door 
hen  aangenomen. 

De  caries  interna  outkennen  zij  geheel-  Zij  zeggen  hier- 
omtrcnt:  „if  there  be  any  one  thing  certain  about  caries,  it 
is  that  it  always  starts  from  the  surface,  and  cannot  occur 
at  any  spot  devoid  of  commnnication  with  the  exterior”. 

Alhoewel  de  ziekte  in  het  oppervlak  van  den  tand  een 
aauvang  neemt,  zoo  komt  toch  de  algemeene  toestand  van 
het  lichaam  in  rekening.  Anaemie  en  vele  ziekten,  erfelijkheid 
en  een  weelderig  en  weekelijk  leven  zijn  zoovele  factoren  voor 
het  optredeu  en  gemakkelijk  voortschrijden  der  caries.  „In- 
creased  civilisariou  predisposes  to  the  occurrence  of  caries”. 

HARRIS  en  AUSTEN  Baltimore  1874,  vereenigen 
zieh  in  hun  handboek  niet  de  inzichten  van  Tomes.  Zij 
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bestnjden  nog  in  het  bijzonder  de  ontsteking  van  den  tand. 
Ware  zij  de  oorzaak  der  caries,  dan  zou  deze  zieh  gelijkelijk 
in  alle  deelen  van  den  tand  ontwikkelen. 


De  meening  van  Gr.  W FIELD  te  Gleneve  — Januari 
1875  — is,  dat  de  oorzaak  van  de  tandcaries  ligt  in  eene  on- 
voldoende  voeding  gedurende  liet  ontwikkelingstijdperk.  De 
tand  heeft  tot  zijne  vorming  veel  phosphorzurc  kalk  noodig, 
en  deze  komt  te  weinig  in  het  voedsel  voor,  vooral  in  het 
van  zijn  beste  bestanddeelen  beroofde  tarwemeel.  Daar  waar 
de  bevolking  zieh,  zooals  in  Sehotland,  voedt  met  havermeel, 
dat  rijk  aan  phosphaten  is,  vindt  men  bij  een  kraehtigen 
bouw  ook  een  uitstekend  tandstelsel. 

Dezelfde  meening  is  E.  CUTTER  — Februari  1875  — 
toegedaan.  Het  graan  levert  1,65  tot  2,50  pCt.  asehbestand- 
deelen,  de  tarwebloem  bevat  sleehts  0,55  pCt.  „By  the  use 
of  flour,  mankind  loses  from  two-thirds  to  fonr-fifths  of  the 
elements  that  go  to  make  uj)  teeth  and  bony  struetures”. 
Een  voorbeeld  haalde  hij  hierbij  aan:  In  een  familie  was 
een  kind  van  vier  jaar,  dat  toen  reeds  14  gevulde  tanden 
had.  De  dentist  gaf  den  raad  brood  te  gebruiken,  dat  niets 
van  de  bestanddeelen  van  de  tarwekorrel  verloren  had;  het 
later  geboren  werdende  kind  had  op  vierjarigen  leeftijd 
volkomen  gezonde  tanden. 

T.  C.  STELL  WA HE^  te  Philadelphia  — October  1875  — 
beschouwt  als  primaire  oorzaken  van  de  tandcaries  al  die- 
genen,  welke  eene  defectieve  structuur  van  de  tandweefsels 
veroorzaken.  Zij  moeten  gezöcht  worden  in  de  algemeene 
ziekelijke  toestanden  van  het  organisme.  Ongelukkig  werken 
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zij  reeds  op  het  embryo  van  af  de  conceptie  tot  de  geboorte, 
en  van  daar  tot  bet  cindc  van  het  leven.  Hun  aantal  is 
zeor  groot. 

De  caries  is  een  vitaal  proces,  zoodat  ook  de  natuurlijke 
verschilt  van  die  in  kunsttanden.  Bij  de  laatste  is  de  ver- 
weeking  van  de  dentine  beperkt  tot  het  carieuze  gcdeelte,  bij 
de  eerste  gaat  zij  veel  verder  De  veranderingen  in  de 
diclithcid  van  de  dentine  vöör  en  na  de  zwangerschap  en 
tijdens  de  lactatie,  en  in  het  algemeen  bij  verschillenden 
leeftjjd  en  gezondheid,  bevestigen  de  juistheid  van  de  oude 
bewering  van  de  vitaliteit  der  tanden. 

J.  H.  M’.  QUILLEN — 1875  — evenzoo  te  Philadelphia, 
hechtte  weer  meer  beteekenis  aan  den  leptothrix  buccalis  en 
zocht  om  zijne  werking  te  verklären  in  allen  ernst  naar 
een : „boring  apparatus”  bij  dezen  parasiet.  Het  gelukte 
hem  echter  niet  zoo  iets  te  vinden. 

F.  Y.  CLARK  — 1879  — te  Savannah  schrijftaan  de 
bacterien  een  hoofdrol  toe.  Caries  kan  niet  door  chemische 
Stollen  alleen  ontstaan  Om  dit  te  bewijzen  nam  hij  de 
volgende  proef.  Hij  maakte  in  een  zieh  nog  in  den  mond 
bevindenden  tand  twee  holten  en  bracht  in  de  eerste  een 
stukje  carieuze  dentine  van  een  anderen  tand  van  denzelfden 
persoon  en  vulde  daarna  deze  opening  zorgvuldig  met  goud. 
In  de  tweede  holte  werd  evenzeer  een  stukje  van  die  carieuze 
dentine  gebracht,  doch  dit  had  eerst  een  nur  lang  in  carbol- 
zuur  gelegen.  In  eene  derde  holte  van  een  anderen  tand  werd 
een  stukje  gebracht,  dat  geuomen  was  uit  een  carieuzen  tand, 
die  een  jaar  te  voren  getrokken  was.  Ook  de  2®  en  3®  holte 
werden  nauwkeurig  met  goud  afgesloten.  Ka  verloop  van 
zes  maanden  was  er  niets  te  zien.  Ka  achttien  maanden 
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was  eene  blauwachtige  verkleuring  merkbaar  rondom  het 
opvulsel  der  eerste  holte;  bij  de  beide  andere  geen  enkele 
verandering.  Na  twee  jaren  inoest  de  holte  No.  1 opnieuw 
gevuld  worden  ten  einde  den  tand  te  behenden,  terwijl  de 
andere  er  nog  uitzagen  als  bij  het  begin  van  de  proef. 

Voor  H.  GERHARDT  — 1880  — was  weer  geheel 
iets  anders  de  oorzaak,  nl.  het  te  weinig  uitoefenen  van  de 
normale  functie  der  tanden,  het  te  weinig  kaiiwen.  Ilij  zag 
bij  tabakkauwers  meestal  goede  tanden  en  dat  niettegenstaande 
de  tabak  toch  overigens  schadelijk  werkt.  Van  vijf  kinderen 
uit  een  gezin  hadden  de  oudste  drie  bij  een  dieet,  dat  veel 
kanwen  noodzakelijk  maakte,  goede  tanden;  de  beide  andere, 
die  tot  op  hun  12®  jaar  voornamehjk  leefden  van  brood  in 
melk  geweekt,  hadden  wel  eene  goede  gezondheid,  „but 
lanientably  inferior  and  sensitive  teeth.”  Bij  een  gewijzigd 
dieet  werd  deze  toestand  gaandeweg  beter. 

Nog  vele  andere  voorbeelden  tot  staving  van  zijne  bewe- 
ring  haalde  hij  aan. 

Dr.  NORMAN  KINGSLEY  — 1881  — zegt : met  ieder 
geslacht  worden  de  tanden  slechter.  Dehoofdoorzaak  daarvan 
is  de  beschaving;  zij  verzwakt  de  constitutie  en  geeft  aan- 
leiding  tot  een  onnatuurlijk  leven.  Bij  de  lagere  standen 
wordt  de  toenemende  degeneratie  van  de  tanden  zeldzaam 
waargenomen,  doch  körnen  lieden  daaruit  tot  een  hoogeren 
stand,  dan  verändert  die  toestand.  De  omstandigheden,  waar- 
onder  de  hoogere  standen  vooral  in  Noord- Amerika  en  ook 
in  Engeland  leven,  brengen  te  weeg,  dat  de  zenuwziekten 
hand  over  hand  toenemen.  Zieke  tanden  en  zenuwlijden 
staan  met  elkaar  in  verband  en  zijn  de  gevolgen  van  dezelfde 
oorzaken.  Caries  is  eenvoudig  verval  van  de  tandweefsels 
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door  altijd  vau  buiton  af  in  werkende  oorzaken,  die  echter 
ouder  andere  constitiitioneele  verlioudingen  geheel  onwerk- 
zaani  zouden  zijn.  Een  goed  georganiseerde  tand  in  een 
gezond  lichaam  kan  aan  iederen  invloed  van  buiten  weer- 
stand  bieden. 

Dr.  RICHARDSON  — 1881  — beweert  evenzeer,  dat 
de  caries  thans  veelvuldiger  voorkomt  dan  vrocger.  Voor 
hem  zijn  de  hoofdoorzaken  syphilia  en  dyspepsie. 


Rij  het  in  1881  te  Lenden  gehenden  internatieiiaal  cen- 
gres  veer  medische  wetenachappen,  werd  deer  UNDERWOüD 
en  MILLES een  belangrijk  enderzeek  naar  de  micro- 
organismen  van  de  tandcaries  medegedeeld.  Deze  enderzee- 
kera  hadden  zieh  de  vraag  veergelegd:  Zijn  er  in  de 
weefsels  van  den  zieken  tand  lagere  erganismen  en  welke 
ia  hunne  werking  daar?  Ter  eplessing  hiervan  werden  1“. 
carieuze  tanden  micrescepisch  enderzecht;  2“.  gezende  tand- 
weelsels  bleetgesteld  aan  de  werking  van  septische  en  asep- 
tische vleeisteffen;  3°.  pathelegische  teestanden  van  den  tand 
met  antiseptica  behandeld.  Het  resultaat  was,  dat  lagere 
erganismen  een  belangrijk  aandeel  nemen  in  het  entstaan 
en  veertschrijden  van  de  ziekte  van  den  tand. Beende  „vitale 
theerie”  meenden  zij  als  velkemen  weerlegd  te  kunnen 
bescheuwen  deer  de  experimenten  van  Magitot  e.  a.  De 
zuivere  chemische  theerie  achtten  zij  niet  geheel  Juist,  en 
dit  wel : 1“.  emdat  de  destructie  van  de  dentine,  verwekt 
deer  de  werking  van  zuren  met  uitsluiting  van  sepsis,  niet 
evereenkemt  met  caries,  nech  in  kleur,  nech  in  censistentie; 
zij  is  kleurlees  en  gelatineus,  en  het  preces  grijpt  alle  ge- 
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deelten  van  het  oppervlak  gelijkmatig  aan;  2°.  omdat  coupes 
van  op  deze  wijze  veranderde  dentine  niet  laten  zien  de 
karakteristieke  verwijding  van  de  dentinebuisjes ; 3“.  omdat, 
ofschoon  kunstmatige  caries  is  verwekt,  -welke  volkomen  op 
de  natuurlijke  gelijkt,  zij  nooit  een  experiment  hebben  kunnen 
ontdekken,  waarbij  dit  het  geval  was  en  sepsis  was  uitge- 
sloten.  In  twee  proeven,  waar  sepsis  wel  was  verwyderd 
gehenden,  in  de  eene  door  toevoeging  van  creosoot,  in  de 
andere  door  hermetische  sluiting,  kwam  geen  caries  tot  stand. 
Zij  namen  daarom  aan,  dat  er  steeds  twee  factoren  in  het 
spei  zijn;  1‘’.  de  inwerking  van  zuren  en  2“.  die  van  lagere 
Organismen.  Verder  namen  zij  waar,  dat  melk-  en  boterzuur 
met  speeksel  in  een  vleeschinfusie,  onder  aseptische  ver- 
hoiidingen  nooit  caries  veroorzaakten. 

De  vraag  mag  gesteld  worden,  waarom,  indien  een  tand 
kan  entkalkt  worden  door  zuren  buiten  den  mond  en  deze 
zuren  constant  in  den  mond  zijn,  deze  laatste  dan  niet  een- 
voudige  ontkalking  daar  kunnen  verwekken?  Hierop  moet 
men  antwoorden,  dat  zuren  geen  levend  weefsel  ontleden, 
dat  de  maag  niet  wordt  verteerd  door  haar  eigen  zuur,  zoo- 
lang zij  uog  een  deel  uitmaakt  van  het  levend  organisme. 

Ten  laatste  wenschen  zij  er  nog  op  te  wijzen,  dat  wanneer 
caries  in  den  mond  voorkomt,  dit  altijd  is  onder  voorwaarden 
günstiger  voor  de  inwerking  van  lagere  Organismen,  dan  voor 
die  van  zuren.  Daar  is  altijd  het  eerst  van  allen  een  klein 
kuiltje  of  gaatje  in  het  email,  waar  kiemen  ongestoord  ver- 
blijf  kunnen  houden  en  het  weefsel  aantasten.  Met  de  zuiver 
chemische  theorie  kunnen  wij  niet  verklären,  waarom  dezelfde 
zuren,  die  oorspronkelijk  de  ziekte  veroorzaakten,  zoodra  zij 
door  eenig  defect  van  den  emailmantel  toegang  krijgen  tot 


de  dentine,  niet  ook  het  gekwetste  email  aantasten  bij  den 
rand  van  eenig  tandvulsel.  De  kleinen  kunnen  daar  niet 
verblijven,  zij  worden  aanhoudend  weggewasscben  indien  liet 
oppervlak  inaar  volkomen  glad  is;  de  zuren  daarentegen 
drenken  letterlijk  het  weefsel,  zoolang  zij  niet  door  het  speek- 
sel  geneutraliseerd  worden  zooals  bij  het  kauwen. 

Deze  overwegingen  nu  brachten  hen  er  toe  om  in  de 
carieuze  dentine  naar  Organismen  te  gaan  zoeken.  Hunne 
resultaten  bevestigden  hun  vermoeden  en  de  theorie,  welke 
hierop  gebaseerd  is,  mag  de  septische  genoemd  worden.  Zij 
is  echter  eerder  eene  aanvulling  dan  eene  bestrijding  van 
de  chemische  theorie.  Het  meest  waarschijnlijke  is,  dat  de 
ontkalking  geheel  wordt  veroorzaakt  door  zuren,  die  evenwel 
door  de  lagere  Organismen  zelven  in  de  tandfibrillen,  waar- 
mede  zij  zieh  voeden  en  waarin  zij  zieh  vermenigvuldigen, 
worden  gevormd.  De  fibrillen  worden  het  eerst  aangetast 
en  daarna  de  tusschenstof ; bij  kunstmatige  caries,  zooals  wij 
zagen,  beide  tegelijk. 

Al  wat  noodig  is  om  eene  vordere  destructie  van  den  tand 
te  voorkomen,  bestaat  in  het  behandelen  met  een  goed  anti- 
septicum.  Als  zoodanig  kozen  zij  eene  combinatie  van  Jodoform 
en  oleum  eucalypti.  Deze  werd  niet  enkel  gebruikt  vöör  het 
vullen  van  eene  carieuze  holte,  maar  ook  ter  behandeling  van 
den  abscessus  alveolaris;  na  de  punctie  werden  deze  stoffen 
ingespoten  en  de  gemaakte  opening  bedekt  met  antiseptisch 
pluksel.  Hunne  resultaten  waren  zeer  bevredigend. 

Wat  het  microscopisch  onderzoek  betreft,  zoo  vinden  wij 
vermeld,  dat  de  coupes  direct  na  de  extractie  genomen  wer- 
den, zonder  voorafgaande  ontkalking,  en  dat  zij  gekleurd 
werden  met  methylviolet  volgeus  de  methode  van  Dr.  Koch. 


110 


De  clentiiiefibrillen  waren  steeds  min  of  meer  met  kleinen 
geinfiltrcerd,  voor  liet  ineerendeel  micrococci,  doch  ook  ovale 
en  staafvormige  bacterien.  Waar  de  tusschenstof  reeds 
was  veranderd,  vonden  zij  hen  ook  daar.  Blüten  bet  gebied 
van  het  zichtbaar  verval,  in  het  schynbaar  gezonde  weefsel 
waren  ook  nog  liier  en  daar  micrococci  te  zien.  Hetzelfde 
namen  zij  waar  bij  caries,  welke  zij  hadden  verwekt  in  een 
buis,  waarin  een  gezonde  tand  aan  septische  stoffen  was  bloot- 
gesteld  geweest. 

Hunne  conclusie  was  deze : Caries  is  af  hankelijk  van  lagere 
Organismen,  welke  het  eerst  het  organisch  bestanddeel  van 
den  tand  aantasten,  hierop  leven  en  een  zuur  vormen,  dat 
de  zouten  oplost.  Alle  verschiffen  tusschen  caries  en  een- 
voudige  ontkalking  moeten  aan  deze  Organismen  worden  toe- 
geschreven. 


Een  niet  minder  belangrijk  werk  leverde  Dr.  ROBERT 
BAUME  ’®'  in  1882.  Zijne  uitvoerige  beschrijving  van  de 
histologie  der  tandcaries  kunnen  wij  als  volgt  samenvatten. 
Yoordat  caries  van  het  email  kan  optreden,  moet  de  cuticula 
dentis  doorboord  worden.  Dit  geschiedt  door  imbibitie  met  zuren, 
welke  haar  verder  oplichten  en  doen  scheuren.  Nu  ontstaat 
de  witte  vlak  in  het  email,  welke  spoedig  geel,  daarna  bruin 
tot  zwart  wordt.  Dusdanige  vlakken  kunnen  somsjaren  lang 
blijven  bestaan,  b.  v.  aan  afzonderlijk  staande  tanden  die  zorg- 
vuldig  gereinigd  worden;  gewoonlijk  echter  vindt  men  er 
weldra  sporen  van  destructie.  Het  email  wordt  dan  donker, 
korrelig,  troebel  en  door  ontkalking  körnen  er  kleine  holten 
in,  die  bij  verdere  inwerking  van  zuren  affe  structuur  opheffen. 
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ln  de  dentine  vertoont  zieh  de  caries  reeds,  als  nog  ternauwer- 
nood  een  defect  in  liet  email  te  bespeuren  is.  Vochten,  door 
bet  porens  geworden  email  heengedrongen,  imbibeeren  de 
dentine,  welke  daardoor  meer  doorschijnend  wordt ; later  ver- 
liest bet  aangedane  stuk  zijne  doorschijnendheid  weer. 

Hierop  volgt  de  pigmentatie  met  een  partieele  verweeking 
en  dan  de  zoogenaamde  kraakbeenige  of  totale  verweeking. 
De  verschillende  toestanden  gaan  trapsgewijze  in  elkander  over. 

Normale  dentinebuisjes  zijn  gemakkelijk  te  herkennen  aan 
hunne  donkere  contouren,  welke  door  bet  intreden  van  lucht 
veroorzaakt  worden.  In  de  transparante  dentine  ontbreken 
de  buisjes  in  dezen  vorm  volkomen  en  wel  doordat  zij 
niet  meer  luchthoudend  zijn.  In  vele  gevallen  zijn  zij  zelfs 
geheel  verdwenen.  Het  geheele  beeid  wijst  op  eene  opzwel- 
ling  van  de  grondsubstantie. 

De  oude  verklaring  van  de  obliteratie  der  kanaaltjes  door 
verkalking  der  fibrillen  moet  vervallen ; de  oorzaak  er  van  is 
hun  dicht  gedrukt  worden  door  opzwelling  van  de  dentine. 
De  ZOO  geoblitereerde  kanaaltjes  doen  zieh  voor  als  helder- 
glinsterende  banden.  In  het  2®  Stadium  zijn  deze  echter 
troebel  en  ziet  men  rijen  van  korrels  in  hunne  plaats; 
vandaar  de  troebeling  in  dit  Stadium.  Nu  volgt  er  een 
3®  Stadium,  waarin  de  kanaaltjes  verwijd  zijn  en  weer  lucht 
bevatten.  De  korrels  van  het  2®  Stadium,  nu  eens  rond,  dan 
weer  meer  ovaal,  liggen  deels  aan  elkander  geregen  als  een 
rozenkrans,  deels  op  grooteren  afstand  van  elkaar  en  zijn  dan 
gescheiden  door  stukken  van  de  oorspronkelijke  glinsterende 
banden.  Deze  korrels  doen  het  beeid  sterk  gelijken  op  eene 
vettige  degeneratie  in  andere  weefsels,  te  meer  daar  ieder 
van  hen  gekenmerkt  is  door  breede,  donkere  contouren.  Deze 
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degeneratie  van  een  reeds  byna  volkomen  verdwenen  vezel  is 
echter  zeer  onwaarschijnlijk.  Men  vindt  trouwens  die  korrels 
ook  by  caries  in  kunsttanden  en  deze,  voor  zoover  zij  van 
ivoor  zijn,  worden  voör  bet  gebruik  zoodanig  toebereid,  dat 
men  zonder  bezwaar  de  destructie  van  de  organische  stof  kan 
aannemen.  Vanwaar  dan  eene  vettige  degeneratie?  Worden 
de  coupes  dagen  lang  in  aether  gelegd,  zoo  verdwynen  toch 
de  korrels  niet. 

Bij  zeer  sterke  vergrooting  die  lichaampjes  beschouwende, 
kwam  Baume  tot  het  besluit,  dat  zy  niet  anders  waren  dan 
weder  luchthoudend  geworden  mimten  in  de  dentinebuisjes, 
wat  verklaard  moest  worden  door  het  samentrekken  van  de 
grondsubstantie.  Zoo  ook  ontstonden  de  verwijdingen  in  het 
3®  Stadium.  De  kraakbeenige  verweeking  vormde  het  4"  Stadium 
van  de  ziekte. 

Met  Leber  en  Rottenstein  de  oorzaak  der  verwijdingen 
in  den  leptothrix  buccalis  te  zoeken,  meende  hij  niet  te 
kunnen  doen,  daar  bij  deze  verandeiingen  de  fungus  ontbreken 
kan  en  ook  omdat  zij  in  overigens  intacte  tanden  gevonden 
zijn.  De  verwijdingen  zijn  niets  anders  dan  de  vergroote 
mimten  van  het  2®  Stadium. 

De  tot  dusver  beschreven  veranderingen  körnen  niet  uit- 
sluitend  bij  caries  voor,  doch  ook  b.v.  in  seniele  dentine  en 
zelfs  in  overigens  geheel  normale  tanden  Alleen  het  4® 
Stadium  is  karakteristiek  voor  de  caries.  Hierbij  treedt  eene 
sterke  zwelling  en  eene  rotting  van  de  volkomen  entkalkte 
dentine  op.  De  kleur  van  de  dentine  is  hierbij  bijna  zwart 
en  de  tandscheeden  zijn  zoo  verdikt,  dat  zij  elkander  bijna 
aanraken  en  naar  binnen  de  kanaaltjes  vernauwen.  De  tand- 
scheeden en  de  grondsubstantie  zijn  hier  verder  met  eene 
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fijnkorrelige  massa  bedekt,  welke  uit  leptothrixkorrels  be- 
staat.  Bij  de  voortgaande  verweeking  vond  hij  den  lepto- 
thrix  in  bet  van  zijn  kalkzouten  beroofde  weefsel  overal.  De 
invloed,  dien  hij  op  dit  weefsel  uitoefent,  is  een  meer  toe- 
vallige  zonder  kenmerkende  verschijnselen. 

Wat  nu  de  oorzaken  der  caries  betreft,  zoo  lezen  wij  de 
volgende  meening  De  mindere  dichtheid  van  den  tand  is  de 
primaire  oorzaak  en  daar  nu  de  caries  alleen  in  de  mond- 
holte voorkomt,  zoo  moet  zij,  daar  men  van  vitale  reacties 
in  de  dentine  niets  weet,  veroorzaakt  zijn  öf  door  de  mond- 
vochten,  öf  door  de  spijsresten.  De  eerste  zijn  de  oorzaak 
niet,  want  speeksel  en  slijm  zijn  alcalisch  en  waar  zij  het 
meest  voorhanden  zijn  — de  sublinguaalstreek  — vindt  men 
de  ziekte  zelden.  „Die  Mundflüssigkeiten  sind  mindestens 
unschuldig.”  De  laatste,  de  spijsresten,  blijven  dus  de  oor- 
zaak. Bij  ontleding  maken  zij  het  speeksel  zuur.  Alle  ver- 
schijnselen doen  zieh  als  zuiver  scheikundig  voor. 


In  hetzelfde  jaar  verscheen  het  werk  van  M.  SCHLENC- 
KER Hij  onderzocht  op  ongeveer  dezelfde  manier  als 
Magitot.  Bij  IS"^  C.  en  in  open  vaten  werden  tanden  even- 
zeer  aan  eene  reeks  van  stoffen  blootgesteld  en  de  daarna 
optredende  veranderingen  brachten  hem  tot  het  besluit,  dat 
het  de  zuren  zijn,  welke  de  caries  veroorzaken. 


Tot  de  belangrijkste  onderzoekingen  van  den  laatsten  tijd 
behooren  zonder  twijfel  die  van  Dr.  W.  D.  MILLER 
Van  af  1882  vinden  wij  deze  in  verschillende  tijdschriften 
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medegedeeld  en  steeds  worden  zij  nog  voortgezet.  Op  den 
invloed,  welken  micro-organismen  bij  tandcaries  uitoefenen, 
werd  in  de  eerste  plaats  de  aandacht  gevestigd. 

Het  wordt  vrij  algemeen  aangenomen,  zoo  zeide  hy,  dat  bet 
eerste  Stadium  van  de  ziekte  niets  anders  is  dan  eene  ontkal- 
king  door  zuren.  Deze  ontkalking  beteekent  voor  het  email, 
met  slechts  pCt.  organische  stof,  destructie.  Met  zoo 
voor  de  dentine  met  23  pCt.  van  die  stof. 

Het  sponsachtige  weefsel,  dat  hier  na  de  ontkalking  over- 
blijft,  wordt  opgevuld  met  lagere  Organismen,  die  het  verder 
vernietigen. 

Miller  onderzocht  een  duizendtal  coupes  van  carieuze 
dentine,  en  in  geen  enkele  ontbraken  de  micrococci.  De  pre- 
paraten  werden  met  den  microtoom  uit  een  stuk  verweekte 
dentine  gesneden,  een  uur  lang  in  absoluten  alcohol  gelegd 
en  daarna  met  fuchsine  of  methyleenblauw  gekleurd. 

De  micro-organismen  zyn  steeds  het  talrykst  aan  den  buiten- 
rand  van  het  preparaat,  d.  i.  aan  den  kant  van  de  carieuze 
holte;  hoe  meer  naar  binnen,  des  te  zeldzamer.  De  lepto- 
thrixdraden  körnen  alleen  aan  den  buitenrand  voor,  niet  zelden 
ontbreken  zij  ook  daar  nog.  Bacilli  en  micrococci  dringen 
zelfs  tot  in  de  fijnste  vertakkingen  van  de  dentinebuisjes 
en  zullen  vroeger  of  later  tot  de  destructie  van  de  fibrillen 
moeten  leiden.  Dientengevolge  verliezen  de  oppervlakkige 
dentinelagen  hare  voeding  van  uit  de  pulpa  en  sterven  af. 
Van  nu  af  heeft  het  proces  veel  overeenkomst  met  de  rotting 
van  entkalkte  dentine  buiten  den  mond.  In  dit  Stadium 
schijnen  de  leptothrixdraden  een  gewichtiger  rol  te  gaan 
vervullen,  doordat  zij  in  vele  gevallen  deze  oppervlakkige 
lagen  binnendringen  en  in  alle  richtingen  klieven. 
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Er  is  nog  meer  wat  hem  doet  besluiten,  dat  het  2®  Stadium 
van  de  caries  althans  ten  deele  moet  toegeschreven  worden 
aan  de  inwerking  van  bacilli  en  micrococci.  Tanden  terstond 
na  de  extractie  in  eene  mixtuur  van  brood  en  speeksel  ge- 
legd  en  daardoor  na  eenige  weken  ontkalkt,  vertoonden  na 
voorafgegane  infectie  met  carieuze  dentine  microscopische 
veranderingen,  welke  zeer  gelyken  op  die  van  caries.  Verder 
heeft  de  ervaring  geleerd,  dat  verweekte  dentine  zonder  eenig 
nadeel  in  de  carieuze  holte  bij  het  vollen  kan  achter blijven, 
mits  die  holte  gedesinfecteerd  en  volkomen  afgesloten  wordt. 
Is  hieraan  echter  niet  voldaan  dan  gaat  de  destructie  onder 
het  tandvulsel  verder. 

Er  blyft  nu  nog  de  vraag  te  beantwoorden,  of  bacterien 
ooit  direct  in  gezonde  dentine  of  email  können  dringen,  en 
of  zij  in  eenig  opzicht  tot  de  ontkalking  bijdragen.  Het 
eerste  moet  ontkennend  beantwoord  worden.  Men  heeft  reeds 
gezien,  dat  in  de  diepere  dentinelagen  micro-organismen  steeds 
zeldzamer  worden,  en  op  de  grens  tusschen  gezonde  en  ver- 
weekte dentine  ligt  een  weefsellaag  zonder  eenige  bacterie, 
terwijl  die  laag  toch  duidelyk  aan  de  inwerking  van  een 
zuur  heeft  blootgestaan.  Nooit  zal  men  ook  eene  bacterie 
verder  dan  de  verweeking  zien  gaan  en  in  de  gezonde  dentine 
vinden. 

Ter  oplossing  van  de  tweede  vraag  dienen  de  volgende 
proeven : 

i”.  Stukjes  normale  dentine,  zoo  zorgvuldig  mogelyk 
gereinigd,  werden  in  kleine  buisjes  gebracht  en  bedekt  met 
aq.  destill.  De  massa  werd  nu  geinfecteerd  met  leptothrix, 
bacilli  en  micrococci  van  carieuze  dentine  en  op  eene  tem- 
peratuur  van  35“  a 38“  C.  gehouden.  In  de  eerste  dagen 
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nam  het  aantal  bacterien  toe,  doch  zoodra  de  organische  stof 
geconsiimeerd  was,  volgde  er  eene  vermindering.  Na  4 maan- 
den  kon  men  slechts  een  enkele  micrococcus  ontdekken.  De 
vloeistof  was  niet  troebel  en  niet  zuur  geworden,  terwijl  de 
dentinestukjes  volstrekt  niet  veranderd  waren. 

2°.  Deze  proef  was  als  de  eerste  doch  met  dit  verschil, 
dat  de  infectie  door  stukjes  carieuze  dentine  plaats  had.  Het 
resultaat  was  hetzelfde:  ook  hier  konden  in  de  microscopi- 
sche  preparaten  geen  bacterien  ontdekt  worden. 

3®  In  ieder  van  een  veertigtal  flesschen  met  langen  hals 
werd  200  mgr.  gepulveriseerde  dentine  met  10  gr.  aq.  destill. 
gebracht.  Twintig  flesschen  werden  geinfecteerd  met  de  in 
1 genoemde  parasieten;  van  de  overige  20  werd  de  hals  tot 
eene  fljne  buis  uitgetrokken,  10  minuten  lang  gekookt  en  bij 
het  wegnemen  dicht  gelakt.  Drie  weken  later  werd  de 
inhoud  gefiltreerd  en  in  het  flltraat  door , ammoniumoxalaat 
geen  kalkzouten  gevonden.  Indien  200  mgr.  van  hetzelfde 
poeder  gevoegd  werden  bij  eene  mixtuur  van  speeksel  en 
brood,  en  de  temp.  op  SS«  C.  werd  gehenden  dan  kon  men 
na  20  min.  reeds  kalkzouten  aantoonen  in  het  flltraat. 

De  gevolgtrekking  is  deze : Het  aandeel,  dat  micro-orga- 
nismen  in  de  ontkalking  nemen,  vergeleken  bij  dat,  het  welk 
aan  de  zuren  toekomt,  is  zoodanig  dat  het  niet  in  aanmer- 
king  komt. 

Eenige  maanden  later  gaf  Miller  een  onderzoek  uit  naar 
de  beteekenis  van  zuren  bij  tandcaries.  Hij  deed  zulks, 
omdat  hij  overtuigd  was,  dat  meerdere  agentia  in  dit  ziekte- 
proces  betrokken  zijn  en  dat  men  er  geene  juiste  opvatting 
van  kon  krijgen,  dan  door  van  ieder  dezer  de  juiste  waarde 
op  te  Sporen. 
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De  volgencle  procvcn  dienden  hiertoe:  1”.  In  een  grooteii 
tand,  afkomstig  van  een  dier,  boorde  hij  2 gaatjes  en  vu'de 
er  een  van  op  inet  brood,  suiker  en  speeksel.  De  tand  werd 
nu  in  eene  vochtige  kanier  geplaatst  en  op  35“  ä 38°  C. 
gelioiiden.  Telkens  na  10  dagen  werd  bet  mengsel  vernieuwd. 
Toen  na  10  weken  de  holte  gereinigd  werd  bleek  de  dentine 
verweekt  te  zijn  tot  op  aanzienlijke  diepte.  Hierna  werden 
beide  gaatjes  voor  '^/g  met  aq.  destill.  gevuld  en  dit  water 
in  beide  geinfecteerd  met  de  punt  van  een  naald,  welke  in 
water  was  gebracht,  waarin  zieh  carieuze  dentine  bevond. 
De  gaatjes  werden  met  een  kurk  gesloten  en  de  tand  werd 
weer  onder  dezelfde  verhoudingen  geplaatst  als  voor  de 
inlectie.  Na  14  dagen  bleek  de  holte,  waarin  het  brood, 
enz.  was  geweest  zeer  vergroot  te  zijn,  en  het  microscopisch 
onderzoek  van  het  daar  aanwezige  vocht  gaf  eene  sterke 
vermeerdering  van  de  microorganismen  aan.  De  andere  holte 
was  niet  vergroot  en  eene  merkbare  vermeerdering  der  fungi 
had  er  niet  plaats  gehad.  2°  Twee  tanden  werden  door  een 
platinadraad  zoodanig  verbonden,  dat  zij  bij  het  Collum  dentis 
op  ougeveer  2 m.  m.  afstand  van  elkander  waren  en  deze 
tusschenruimte  werd  opgevuld  met  een  mengsel  van  speek- 
sel, suiker  en  zetmeel.  Het  geheel  werd  nu  in  eene  vochtige 
kamer  bij  37®  C.  gehouden  en  om  de  5 dagen  het  mengsel 
vernieuwd.  Na  tien  weken  was  er  aanzienlijke  verweeking 
in  beide  tanden.  De  tanden  hierna  bij  37®  in  een  geinfec- 
teerd vocht  geplaatst,  zullen  juist  zoover  als  de  verweeking 
gaat  vernietigd  worden,  doch  nooit  vorder.  Bij  eene  3® 
proef  werd  verweekte  dentine  op  bovengenoemde  wijze  gein- 
fecteerd en  was  in  weinige  dagen  bijna  geheel  verdwenen. 
Eene  gelijke  hoeveelheid  niet  verweekte  dentine  bleef  onder 
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dezelfde  omstandigheden  onveranderd.  Ten  4®  werden  stukjes 
gezonde  dentine  met  carieuze  in  een  flesch  gebracht  en  met 
enkele  druppels  water  bedekt,  terwijl  om  de  3 ä 4 weken 
op  nieuw  carieuze  dentine  werd  toegevoegd;  de  temp.  werd 
voortdurend  op  35°  a 38°  C.  gehouden.  De  stukjes  gezonde 
dentine,  van  tijd  tot  tijd  onderzocht,  waren  niet  in  bet  minst 
veranderd.  Miller  concludeerde  hieruit,  dat  daar  waar 
spijsresten  in  aanraking  met  de  tanden  bbjven  deze  laatste 
vroeg  of  laat  eene  verweeking  zullen  ondergaan,  en  dat  de 
gewoonlijk  in  de  mondholte  aanwezige  micro-organismen  het 
verweekte  gedeelte  verder  zullen  vernietigen,  zonder  echter 
ooit  normale  dentine  aan  te  tasten. 

Miller  achtte  het  verder  van  gewicht  vergelijkende  ana- 
lysen  te  maken  van  dentine  door  caries  en  van  die  door 
zuren  verweekt,  en  dit  wel  omdat  men  in  carieuze  dentine 
nog  zooveel  kalkzouten  had  gevonden,  dat  het  eenigszins 
twijfelachtig  werd,  of  er  wel  ontkalking  had  plaats  gehad. 
Zijne  analysen  leerden  hem,  dat  carieuze  dentine  een  lager 
percentgehalte  aan  kalkzouten  bezit,  dan  die  dentine,  welke 
weken  lang  bij  C.  in  een  mengsei  van  speeksel  en  brood 
had  gelegen.  De  volgende  cijfers,  waarbij  tevens  die  door 
Liebreich  en  Jeserich  verkregen,  zijn  opgenomen,  geven 
dit  nader  aan: 

L.  J.  M. 

Carieuze  dentine.  ...  25,  24  en  27  pCt. 

y er  weckte  dentine  . . . 38,  40  „ 39  „ 

Het  kunstmatig  verweeken  van  dentine  werd  met  ver- 
schillende  zuren  voortgezet.  De  analyse  na  inwerking  van 
melkzuur  gaf  de  minste,  maar  toch  altijd  nog  29  pCt.  kalk- 
zouten; Dr.  Jeserich  vond  echter  in  carieuze  dentine  soms 
slechts  19  pCt. 
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De  volgeudc  bescliouwingcn  en  experiraenten  vonden  wij 
in  Dec.  1883  vermeld.  Zij  haddeu  voornamelijk  ten  doel  de 
bezwaren,  tegen  de  chemische  theorie  aangevoerd,  op  te  hellen. 

Sommige  onderzoekers  liadden  caries  zien  optreden,  zonder 
znre  reactie  van  het  speeksel  daarbij  vpaar  te  nemen.  Zuren 
waren  dus  niet  bepaald  noodzakelyk ; een  parasiet  kon  even 
goed  de  ontkalking  teweegbrengen.  Miller  merkte  echter 
op , dat  met  deze  bewering  niets  gezegd  werd  omtrent  hetgeen 
tusschen  de  tanden  en  in  hunne  fissuren  had  plaats  gehad. 

Een  goed  gebouwde  tand  voorzien  van  een  overal  intact 
omail  zal  waarschijnlijk  jaren  lang  weerstand  bieden  aan  een 
ziiur  speeksel,  terwyl  die  van  zachtere  consistentie  en  met 
emaildefecten  behept,  wellicht  in  eenige  weken  hierbij  ver- 
loren gaat.  Een  tand  zooals  de  laatste  kan  carieus  worden, 
zonder  dat  er  eene  zure  reactie  te  vinden  is.  In  de  fijne 
emailfissuren  kan  hier  door  capillaire  werking  speeksel  met 
opgeloste  koolhydraten  binnendringen  en  er  tot  zuurvorming 
leiden.  Dit  zuur  kan  evenwel  terstond  door  de  kalk  van  den 
tand  gebenden  worden,  en  de  zure  reactie  bhjft  onopgemerkt. 
Omgekeerd  kan  een  tand  van  de  eerste  soort  bij  duidelijk 
zure  reactie  onveranderd  blijven.  In  theorie  kan  men  zieh 
althans  eene  dergelijke  toedracht  voorstellen;  zij  ligt  geheel 
binnen  de  grenzen  der  waarschynlijkheid.  Men  kan  zieh  ook 
op  deze  wijze  het  groote  verschil  in  kwetsbaarheid  verklären 
van  de  tanden  van  verschillende  personen  en  van  die  van 
eenzelfden  persoon. 

Vorder  had  men  beweerd,  dat  er  in  de  carieuze  dentine 
geen  opgeloste  kalkzouten  zijn.  Miller  kon  dit  aldus  weer- 
leggen:  Eene  hoeveelheid  lijngemaakte  carieuze  dentine  en 
email  ter  grootte  van  een  halve  erwt  werd  een  half  uur  met 
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4 cM^  aq.  destill.  in  een  buisje  gebracht,  toen  gefiltreerd  en 
zuiver  salpeterzuur  met  aq.  destill.,  in  verhouding  als  2:1 
er  aan  toegevoegd.  Bij  bet  sterk  zure  vocht  kwam  nu  molyb- 
daenzure  ammonia,  en  bleef  nu  het  buisje  2 ä 3 dagen  bij 
40”  C.  staan,  dan  sloegen  de  gele  kristallen  van  phosplio- 
molybdaenzure  ammonia  tegen  den  wand  van  liet  buisje. 

Zij,  die  de  chemische  theorie  bestrijden  en  in  eene  tot 
putrefactie  leidende  bacterie  zoo  uiet  de  eenige,  dan  toch  de 
hoofdoorzaak  der  caries  zien,  hebben  verder  nog  het  bezwaar 
geopperd,  dat  het  gehalte  aan  kalkzouten  in  carieuze  den- 
tine  niet  noemenswaard  verschilt  van  dat  in  normale  dentine. 
De  reeds  medegedeelde  analysen  weerleggen  ook  deze  tegen- 
werping.  Deze  leeren  echter  niet,  hoeveel  het  tandweefsel 
zelf  en  hoeveel  de  kalkzouten  verloren  hebben.  Het  volgende 
möge  hierop  eenig  licht  werpen. 

Drie  tanden  met  eene  belangrijke  hoeveelheid  carieuze 
dentine  werden  direct  na  de  extractie  gereinigd.  De  stukjes 
zieke  dentine  werden  nu  met  den  picnometer  gemeten  en 
daarna  werd  van  dezelfde  tanden  evenveel  gezonde  dentine 
genomen.  Beide  werden  bij  105”  C.  gedroogd  en  vervolgens 
gewogen.  De  487,2  m.  M.”  gezonde  dentine  wogen  0,3600; 
die  van  de  carieuze  0.0821,  zoodat  er  verloren  was:  0,2779. 
De  gezonde  dentine  gaf  bij  analyse  72,1  pCt.  kalkzouten  = 
0,2595;  de  carieuze  26,3  pCt.  =:  0.0192 ; dus  verloren  0,2403- 
Organische  stof  was  er  in  de  eerste  27,9  pCt.  0,1004;  in 
de  laatste  73,7  pCt.  0,0605,  dus  0,0399  verschil  De 
eerste  heeft  dus  in  alles  verloren : '^^.n  de  kalkzouten  en 

Vs  van  de  organische,  stof.  Eene  bij  na  volkomene  ontkalking 
heeft  er  dus  plaats  gehad.  Het  verlies  aan  organische  stof 
moet  zonder  twijfel  in  hoofdzaak  toegeschreven  worden  aan 
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de  iiiwcrkiii"  van  inicro-organiöinen  op  de  nieer  volkoinen 
entkalkte  gedeelten  der  dentine. 

Millek  kon  uit  het  voorgaande  geen  ander  besluit  trekken 
dan  dat  bij  tandcaries  de  oplossing  van  kalkzouten  verre  de 
destructie  der  organisclie  stof  overtreft.  De  zuren  speien  dus 
de  lioofdrol  en  zij  ontstaan  door  fermentatie  in  de  mondliolte. 

In  een  nieuw  onderzoek  — 1884  — tracbtte  liij  het  biertoe 
vereischte  ferment  nader  aan  te  duiden.  Een  mengsei  van 
speeksel  en  suiker  of  zetmeel  by  37®  C.  gehouden  werd 
constant  binnen  eenige  uren  zuur  door  fermentatie.  Werd 
het  mengsei  een  half  nur  in  een  Sterilisator  op  100®  C. 
gehouden  en  dan  in  den  incubator  met  eene  constante  temp. 
van  37®  C.  geplaatst,  dan  vperd  het  niet  zuur,  en  dan  was 
het  ferment  door  de  hooge  temperatuur  onwerkzaam  gemaakt. 
In  het  zetmeel  was  het  niet  gelegen,  want  werd  dit  tot  150® 
C.  verhit  en  dan  het  speeksel  toegevoegd,  dan  trad  toch  de 
zure  reactie  op. 

Het  ferment  kon,  al  of  niet  georganiseerd,  een  fungus  of 
ptyaline  zijn.  Dit  was  hier  gemakkelyk  uit  te  maken  daar 
ptyaline  gedurende  20  minuten  bij  67®  C-  gehouden  onwerk- 
zaam wordt  en  georganiseerde  fermenten  aan  die  temperatuur 
weerstand  bieden.  Wanneer  Miller  hiervan  gebruik  maakte, 
dan  werd  toch  het  mengsei  zuur. 

Bä  eene  volgende  proef  werden  6 a 8 druppels  van  eene 
steriele  solutie  van  speeksel  en  suiker  — 40 : 1 — in 

een  buisje  gebracht,  met  watten  afgesloten  en  hierna  geinfec- 
teerd  met  vocht  van  het  slijmvlies  der  mondholte.  Alle 
Instrumenten  werden  in  eene  Bunsensche  vlam  gehouden  en 
daarna  in  een  oven  van  150®  C.  geplaatst. 

Ook  werd  een  gelijke  solutie  geinfecteerd  met  carieuze 
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dentine  uit  de  diepste  lagen.  Dit  geschiedde  aldus : De 
holten  van  den  carieiizen  tand  werd  direct  gereinigd  en  niet 
90  pCt.  carbol  bevochtigd;  met  vloeipapier  werd  het  zuur 
weer  weggenomen  en  nu  met  een  telkens  gereinigd  instru- 
ment  de  dentine  laag  voor  laag  verwijderd.  Uit  de  diepte 
werd  nu  een  stukje  zuiver  verweekte  dentine  onder  de  ver- 
eischte  voorzorgen  direct  in  het  cultuurmedium  gebracht.  In 
beide  gevallen  was  de  solutie  binnen  24  ui’en  zuur.  Met 
een  gedeelte  van  een  druppel  werd  een  volgende  buis  gei’n- 
fecteerd,  en  zoo  voort ; telkens  werd  er  zuur  ontwikkeld. 

Hieruit  leidde  hij  af,  dat  het  ferment  zieh  reproduceeren 
kon  en  dus  georganiseerd  moest  zijn,  en  verder,  dat  het  zoo- 
wel  op  het  slymvlies  van  de  mondholte  als  in  de  diepere 
lagen  der  carieuze  dentine  voorkomt. 

De  niet  geinfecteerde  controlebuis  met  dezelfde  solutie 
bevatte  geen  spoor  van  eenig  zuur. 

Nu  werden  van  60  buisjes,  ieder  met  8 druppels  van 
dezelfde  steriele  solutie  als  bij  de  vorige  proef,  24  geinfec- 
teerd  uit  de  mondholte,  24  met  carieuze  dentine  en  de  12 
overige  bleven  ter  contröle.  In  24  uren  was  de  inhoud  der  48 
buisjes  zuur,  en  die  van  de  12  contrölebuisjes  onveranderd. 

Miller  maakte  nu  nog  uit,  dat  het  georganiseerde  ferment 
geen  zuurstof  behoeft.  Gelijke  deelen  van  de  genoemde  solutie 
van  speeksel  en  zetmeel  werden  in  twee  buizen  gebracht. 
In  de  eerste  werd  de  lucht  door  een  druppel  olie  afgesloten, 
of  met  de  luchtpomp  verwijderd;  in  andere  gevallen  werd 
zij  geplaatst  in  eene  luchtdichte  flesch,  waarin  zieh  eene  al- 
calische  solutie  van  pyrogalluszuur  bevond.  Bij  de  tweede 
had  de  lucht  vrijen  toegang.  Het  bleek  nu,  dat  in  beide 
buizen  de  hoeveelheid  zuur  vrij  wel  gelijk  was. 
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De  inycodcrma  aceti  meendc  liij  alzoo  te  kunnen  uitsluiten.  Bij 
de  genoemde  proeven  werd  ook  een  zorgvuldig  microscopisch 
onderzoek  ingesteld  en  daarbij  werden  lagere  Organismen  gevon- 
den.  Constant  was  er  een  in  den  vorm  van  diplococci,  nu  eens 
afzonderlijk,  dan  weer  in  ketens.  Van  dezen  fungns  werd  een 
reincultuur  gemaakt,  waarvoor  meestal  sleclits  weinige  inocu- 
laties  noodig  waren.  Zy  bleek  niet  in  Staat  te  zyn  eene  zure 
reactie  te  verwekken  in  alle  stoffen,  waarin  zij  kan  vegeteeren. 
Een  weelderige  groei  trad  op  in  vleeschextract,  maar  zonder 
zuurvorming.  Alleen  in  koolhydraten  scheen  zy  zuur  in 
eenige  hoeveellieid  te  kunnen  produceeren.  Wi)  hebben  dus, 
zeide  Miller,  een  micro-organisme,  dat  morphologisch  gelijkt 
op  bacterium  acidi  lactici  en  dat  zonder  zuurstof  zuur  uit 
suiker  produceert.  [Het  speeksel  bevat  toch  altijd  suiker,  het 
zij  door  direct  suiker  op  te  nemen,  hetzij  uit  zetmeel  door 
de  ptyaline.] 

De  analyse  van  het  fermentatieproduct  moest  nu  nader 
aangeven,  of  het  gevonden  organisme  werkelijk  de  fungus 
van  het  melkzuur  is.  Deze  analyse  werd  verricht  en  daarbij 
gewoon-  of  gistingmelkzuur  gevonden,  verder  nog  boter- 
zuur,  doch  in  zeer  geringe  hoeveelheid.  Waarschynlijk  zou 
hetzelfde  zuur  ook  in  de  carieuze  dentine  voorhanden  zijn. 
Ilet  onderzoek  hiernaar  ingesteld,  bevestigde  ook  dit  ver- 
moeden. 

In  eene  volgende  verhandeling,  Mei  1884,  vestigde  Miller 
in  het  bijzonder  de  aandacht  op  de  micro-organismen.  In- 
dien men,  beweerde  hij , een  vleeschextract- suikersolutie 
— 100  water,  2 vleeschextract,  2 suiker  — die  zooals  bij 
al  onze  culturen  neutraal  moet  zyn,  infecteert  met  carieuze 
dentine  onder  inachtneming  van  alle  voorzorgen,  dan  zal  zy 


124 


na  8 ä 10  uren  bij  37”  C.  gestaan  te  liebben,  licht  troebel 
worden.  Met  lakmoespapier  onderzocht  zal  het  blijken,  dat 
de  zure  reactie  reeds  ingetreden  is.  In  15  ä 20  uren  zal  in 
het  algenieen  de  fermeniatie  haar  toppunt  bereikt  hebben, 
en  spoedig  daarna  körnt  er  op  den  bodem  van  het  glas  een 
kleurloos,  vlokkig  sediinent,  dat  na  twee  maal  24  uren  vol- 
komen  gevormd  is  inet  opheldering  van  de  solutie. 

De  tijd,  vereischt  voor  het  optreden  van  deze  verschijn- 
selen,  zal  natuurlijk  eenigszins  af hangen  van  de  hoeveelheid 
van  de  solutie  en  van  die  van  de  dentine,  welke  voor  infectie 
genoinen  is.  Deze  dentine  is  een  uitstekend  medium  om  de 
verschillende  fungi  van  de  mondholte  te  scheiden ; de  meeste 
van  hen  toch  zijn  niet  geschikt  om  in  de  diepere  dentine- 
lagen  te  verblijven,  voor  een  deel  door  het  daar  aanwezige 
zuur,  voor  een  ander  deel  wegens  gebrek  aan  vrije  zuurstof. 
Wij  kunnen  daardoor  met  de  vereischte  zorg  materiaal  ver- 
krijgen  van  zoodanige  zuiverheid,  dat  het  in  staat  is  een 
reincultuur  te  produceeren  bij  de  eerste  generatie. 

Het  microscopisch  onderzoek  van  bovenstaand  Sediment 
leert  dat  er  in  zijn;  cocci  en  diplococci,  hetzij  afzonderlijk, 
hetzij  in  ketens ; in  ieder  geval  zonder  beweging.  Bij  zwakke 
vergrooting  schijnen  zij  rond  en  regelmatig,  bij  sterkere  dik- 
wijls  ovaal  en  onregelmatig  van  vorm.  De  reproductie  heeft 
plaats,  doordat  de  coccus  eerst  ovaal  wordt,  dan  eene  lichte 
insnoering  krijgt,  welke  al  verder  en  verder  gaat  — diplo- 
coccus  — totdat  er  eindelijk  2 cocci  gevormd  zijn-  Men  ziet 
deze  overgangen  in  een  keten.  Soms  ziet  men  daarin  ook 
den  bacterievorm,  welken  men  licht  tot  eene  andere  soort  zou 
kunnen  brengen,  indien  hij  niet  met  de  gewone  vormen  in 
dezelfde  keten  voorkwam.  De  verscliillende  bestanddeelen 
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van  deze  keten  draaien  zieh  soms  om  hunne  körte  as  en 
vormen  dan  in  eene  andere  richting  eene  nieuwe  keten. 

Bij  het  maken  van  een  groot  aantal  culturen  vond  hij  in 

1 op  de  5 a 10  gevallen  een  tweeden  fungus  en  wel  hoofd- 
zakehjk  in  den  vorm  van  bacilli,  doch  ook  in  dien  van  lep- 
tothrixdriiden,  van  diplococci  en  cocci.  Deze  vormen  liggen 
nu  eens  afzonderlijk,  doch  meestal  in  lange  zig-zag  draden. 
Met  dezen  fungus  kon  hij  het  verschijnsel  verklären,  dat  zieh 
soms  in  een  en  dezelfde  dentinebuis  verschillende  overgangen 
bevinden  van  leptothrixdraden  in  bacilli  en  van  deze  in  cocci. 

Maakt  men  van  dezen  tweeden  fungus  uit  de  carieuze  den- 
tinc  eene  cultuur  zooals  met  den  eersten,  dan  zal  men  slechts 
eene  matige  troebeling  zien  ontstaan  en  niet  altijd  als  een 
Sediment,  maar  vaak  als  halfdoorschijnende  kogels  in  de 
solutie,  of  als  een  wolkje,  ook  wel  als  vlokjes  tegen  den 
wand  van  de  buis.  Miller  meende,  dat  ook  deze  fungus 
melkzuur  uit  suiker  kan  vormen. 

Wij  hebben  dus  in  carieuze  dentine  twee  verschil- 
lende fungi,  de  eene  altijd,  de  andere  vaak  aanwezig; 
de  eerste  zeker,  de  laatste  waarschijnlijk  melkzuur  uit  suiker 
produceerende.  Indien  zij  nu  de  directe  oorzaak  zijn  van  de 
tandcaries,  zou  men  in  Staat  zijn  caries  te  produceeren  door 
gezonde  dentine  aan  hunne  inwerking  bloot  te  stellen.  Hier- 
voor  werd  een  gezonde  bicuspidatus  in  plaatjes  gezaagd  van 
V3  a 1 mM.  dikte  en  hiervan  een  gelijk  aantal  in  twee  buisjes 
gebracht;  in  het  eene  werd  er  5 cM®.  van  eene  neutrale 

2 pCt.  vleeschextract-solutie  bijgevoegd,  in  het  andere  daar- 
enboven  nog  0,2  gram  rietsuiker.  Beide  buisjes  met  hunnen 
inhoud  werden  dan  gesteriliseerd,  en  bij  het  afkoelen  gein- 
fecteerd  met  de  reincultuur  van  den  eerstgenoemden  fungus. 
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De  solutie  in  het  2«  buisje  werd  in  weinige  uren  zuur. 
die  van  het  1®  niet.  Na  een  week  waren  de  dünnere 
plaatjes  in  het  2®  buisje  zoo  ver  verweekt,  dat  een  er  van, 
tot  onderzoek  er  uitgenomen,  gemakkelijk  tusschen  de  vingers 
kon  gebogen  worden.  Op  het  einde  van  de  2®  week  waren 
alle  behalve  de  dikkere  plaatjes  volkomen  entkalkt.  Met 
den  inicrotoom  werden  er  nu  coupes  van  gesneden,  deze 
door  fuchsine  gekleurd  en  in  canadabalsein  bevestigd.  De 
fungi  bleken  tot  op  aanzienlijke  diepte  in  de  tubuli  te  zijn 
gedrungen,  die  ook  verwijd  waren.  Aan  het  einde  van  de 
3®  week  waren  de  fungi  nog  verder  gekomen  en  waren  de 
tubuli  nog  meer  gedilateerd,  op  sommige  plaatsen  waren 
hunne  wanden  doorgebroken,  waardoor  cavernen  in  de  dentine 
ontstonden.  Hier  deed  zieh  dus  een  typisch  geval  van  caries  voor. 

Meer  dergelijke  proeven  werden  genomen  en  telkens  werd 
er  ook  de  bekende  verkleuring  van  dentine  bij  waargenomen. 

Miller  erkende  zelf  de  moeilijkheden,  aan  deze  onder- 
zoekingen  verbunden.  Tegen  verontreiniging  met  saccharomy- 
ceten  moet  vooral  gewaakt  worden ; zijn  deze  eens  in  de  cul- 
tuur,  dan  moet  deze  terstond  ter  zijde  gezet  worden.  Daaren- 
boven  wordt  niettegenstaande  de  aanwezigheid  van  stukjes 
dentine  de  solutie  soms  voldoende  zuur  om  de  vitaliteit  van 
den  fungus  te  verminderen,  zoo  niet  op  te  heffen.  In  dit  ge- 
val wordt  de  dentine  wel  verweekt,  maar  heeft  de  invasie 
van  de  tubuli  slechts  langzaam  en  onvolkomen  plaats.  Verder 
veroorzaken  in  het  laatste  Stadium  van  de  natuurlijke  caries 
andere  fungi,  vooral  de  leptothrix,  verschijnselen,  welke  hij 
niet  beproefd  heeft  kunstmatig  te  verwekken.  Het  is  niet 
moeilijk  de  boven  beschi’even  fungi  ook  in  de  vloeistoffen 
van  de  mondholte  te  ontdekken.  Bij  microscopisch  onderzoek 
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vindt  men  er  althans,  die  morphologisch  met  deze  identisch  zijn. 

In  strijd  met  de  meening  van  sommigen,  dat  bij  gisting 
zieh  altijd  koolzuur  ontwikkelt,  vond  Miller  dit  niet  bij  de 
gisting  door  de  fungi  van  de  caries  verwekt.  De  splitsing 
kwam  hem  voor  plaats  te  hebben  volgens  de  eenvoudige  for- 
mule :C'H‘=0“  = 2C'H'’0k 

Er  is  wellicht  te  allen  tijde  voldoende  suiker  in  den  mond 
om  deze  fungi  in  staat  te  stellen  hunne  eigenaardige  ferment- 
werking  uit  te  oefenen  Suiker  uit  zetmeel  schijnen  zy  niet 
te  kunnen  vormen;  wel  kunnen  zij  inverteeren.  Wij  mögen 
daarom  zeggen,  dat  deze  micro-organismen  suiker  noodig 
hebben  om  gisting  te  doen  optreden,  maar  dat  het  onver- 
schillig  is  welke  soort  van  suiker  verschaft  wordt. 

Behalve  de  beide  genoemde  soorten  van  fungi  werden 
soms  nog  drie  andere  ontdekt,  waarvan  2 in  den  vorm  van 
cocci  en  diplococci,  een  in  dien  van  bacilli. 

Miller  eindigt  met  de  opmerking,  dat  zijn  werk  hem 
nog  zeer  onvolkomen  voorkomt,  maar  dat  hij  niettemin  hoopt, 
dat  het  voor  anderen  een  prikkel  zal  zijn  het  op  deze  wijze 
voort  te  zetten. 

Het  onderzoek  over  rotting  in  carieuze  tanden  door  Prof. 
Dr.  F.  J.  ßOSENBACH  in  zijne  monographie  : Mikro- 
organismen bei  den  Wund-Infections-Krankheiten,  Maart  1884, 
neergelegd  en  aan  Miller  wellicht  toen  nog  niet  bekend, 
vormt  wel  is  waar  geen  afgesloten  geheel,  doch  mag  hier 
niet  met  stilzwijgen  voorbijgegaan  worden. 

Zooais  bekend  is,  leidt  de  rotting  in  carieuze  tanden  dikwijls 
tot  vorming  van  abcessen  in  de  omgeving  van  het  zieke  orgaan. 

Rosenbach  nu  entte  den  etter  uit  een  drietal  van  deze 
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abcessen  op  een  vasten  voedingsbodem ; „Fleiscbpepton- 
Agarnährboden”,  en  verkreeg  bebalve  de  ettercocci  ook  nog 
andere  bem  onbekende  cocci,  niet  echter  het  rottingsmicro- 
bium.  Werd  evenwel  de  etter  in  luchtledige  eiwithoudende 
kolfjes  gebracht,  zoo  volgde  er  spoedig  eene  levendige  rotting 
met  snelle  gasontwikkeling.  Het  microscopisch  onderzoek 
van  het  in  rotting  overgegane  eiwit  leerde,  dat  er  in  aanwezig 
waren:  1.  ettercocci,  voornamelijk  Streptococcus,  doch  ook 
staphylococcus ; 2.  eenige  spirillen;  3.  enkele  bacilli  van 
verschillende  soorten ; 4.  een  groote  hoeveelheid  van  een 
kleinen,  onregelmatigen  coccus,  die  door  methylviolet  veel 
minder  gekleurd  wordt  dan  de  ettercocci,  ook  kleiner  en 
onregelmatiger  gevormd  is.  Op  sommige  plaatsen  is  hij 
ovaal,  zoodat  men  hem  ook  voor  eene  kleine  bacterie  kan 
houden.  — Dezelfde  bevinding  treft  men  aan  bij  suppuratie- 
processen,  waarbij  de  rotting  der  tandcaries  zieh  gevoegd 
heeft,  b.  v.  bij  de  door  den  mensch  gebeten  wonden. 

Rosenbach  wenschte  nu  nader  vast  te  stellen,  welke  van 
deze  micro-organismen  de  rotting  van  den  tand  bewerk- 
stelligde  en  beproefde  daarom  reinculturen  daar  te  stellen 
van  een  carieuzen  tand.  Het  feit,  dat  alle  entingen  op  agar- 
agar  mislukten  en  de  spoedig  optredende  rotting  van  het 
eiwit  in  luchtledige  ruimte  deden  hem  vermoeden,  dat  het 
microbium  een  anaerobium  was.  Hij  bracht  daarom  den 
inhoud  van  den  tand  met  behulp  van  een  hollen  glazen  draad 
op  den  bodem  van  het  reageerbuisje  en  liet  dit  2 x 24  uren  bij 
36°  ä 39®  C.  staan,  waarna  de  agar-agar  door  gasontwikke- 
ling omhoog  werd  gedreven  en  bij  het  openen  van  het 
buisje  de  karakteristieke  lucht  van  de  tandrotting  verspreidde. 

Macroscopisch  was  er  van  een  cultuur  niets  te  zien,  micro- 
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scopisch  vond  hij  evenwel : strepto-  en  staphylococcus  in 
zcer  gering  aantal,  evenzoo  slechts  enkele  bacilli,  doch  zoo- 
vcel  van  den  bovengenoemden  kleinen  coccus,  dat  hij  al  bet 
overige  slechts  als  toevallig  bijmengsel  wilde  beschouwen. 
Deze  kleine  coccus  nu,  die  als  zand  over  het  gezichtsveld 
gestrooid  was,  hield  hij  voor  de  waarschijnlijke  oorzaak  van 
de  eigenaardige  lucht,  welke  rottende  tanden  verspreiden. 
Verdere  onderzoekingen  deed  R.  niet,  wat  voor  de  kennis 
van  de  aetiologie  der  tandcaries  zeer  te  betreuren  is. 

De  volgende  onderzoeker,  OTTO  WALKHOPF  bepaalde 
zieh  weer  geheel  tot  het  microscopisch  onderzoek  van  de 
weefselveranderingen,  vooral  van  die  van  de  dentine.  De  tegen- 
spraak,  die  hieronitrent  heerschte,  gaf  hem  daartoe  aanleiding. 
In  .lanuari  1885  vonden  wy  het  eerste  gedeelte  van  zijn 
onderzoek  en  dit  betrof  de  doorschijnendheid  van  de  dentine, 
ZOO  als  die  bij  caries  voorkomt.  Ziet  men  dergelijke  dentine, 
ZOO  luidde  het,  bij  zwakke  vergrooting,  dan  blijken  de  tubuli 
zeer  vernauwd  tc  zijn.  Bij  sterkere  vergrooting,  doen  zij 
zieh  veelal  voor  als  een  fijne  streep.  De  hen  omgevende 
tandscheeden  zijn  daarbij  dikwijls  verdikt. 

Bij  den  overgang  van  de  normale  in  de  transparante  dentine 
vormen  de  fibrillen  vaak  rijen  van  kleine  korrels  of  staafjes 
van  regelmatige  gedaante.  Kooit  werd  er  een  spoor  van  kalk 
in  de  tubuli  gevonden.  Baume  heeft  dan  ook  zeer  Juist  be- 
weerd,  dat  de  obliteratie  van  de  tubuli  niet  tot  stand  komt 
dbor  verkalking  van  de  fibrillen ; onjuist  evenwel  is  zijne 
bewering,  dat  opzwellen  van  de  dentine  op  kosten  van  die 
tubuli  geschiedt.  Laat  men  de  doorschijnende  dentine,  waarin 
zieh  deze  geoblitereerde  buisjes  bevinden,  drogen,  dan  neemt 
hare  doorschijnendheid  nog  toe,  en  wordt  nooit  minder,  zooals 
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toch  anders  zou  moeten  plaats  hebben.  En  gelijk  bekend  is, 
doen  ineer  poreuse  weefsels  zieh  bij  opvallend  licht  beider 
en  dichtere  weefsels  zieh  donker  voor.  I^u  doet  zieh  de  ge- 
droogde  coupe  van  normale  dentine  tamelijk  beider  voor,  die 
van  de  transparante  zeer  donker,  zoodat  de  laatste  een  dichter 
weefsel  is. 

Deze  waarneming  leert  tegelijkertyd,  dat  de  doorschijnend- 
heid  niet  enkel  door  zuren  kan  ontstaan,  door  onttrekking 
van  kalkzouten.  Ook  entkalkte  normale  dentine  is  lichter 
dan  de  entkalkte  transparante.  De  doorschijnendheid  komt 
ook  bi]  seniele  dentine  voor  en  dit  is  evenzeer  niet  overeen 
te  brengen  met  de  opzwellingstheorie.  Hoe  toch  zal  b.  v. 
in  een  senielen  wortel  opzwelling  ontstaan  ? Hoe  zullen 
daar  door  de  mondvloeistoifen  kalkzouten  onttrokken  worden? 

Bij  kunsttanden  komt  wel  eene  doorschijnendheid  voor,  welke 
op  ontkalking  berust,  maar  zeer  verschillend  is  van  deze, 
welke  hare  oorzaak  vindt  in  sluiting  der  tubuli. 

Wij  hebben  een  andere  verklaring,  zegt  Walkhoff,  en 
wel  deze:  De  grondsubstantie  der  dentine  wordt,  naar  onze 
meening,  door  het  er  in  voorkomen  van  kalkzouten  in  een 
toestand  van  spanning  gehouden.  Hierop  wijst  de  polygonale 
vorm  der  dentinebuisjes,  gelijk  die  bij  sterke  vergrooting  te 
zien  is,  alsmede  het  verhouden  van  de  histologische  elementen 
tegenover  zuren,  welke  de  kalkzouten  er  aan  onttrekken.  De 
organische  zuren,  welke  de  caries  te  weeg  brengen,  in  het 
bijzonder  azijn-  en  melkzuur,  maar  ook  zoutzuur,  leiden  altijd, 
wanneer  zij  in  verdunden  toestand  inwerken,  tot  verwijding 
van  de  dentinebuisjes.  Zelfs  de  bijna  gesloten  kanaaltjes  van 
de  transparante  seniele  dentine  kunnen  door  hunne  inwerking 
weer  hersteld  worden.  Minerale  zuren  zouden  volgens  som- 
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migen  eene  vernauwing  van  de  dentinebnisjes  veroorzaken; 
wij  hebben  dit  echter  niet  kunnen  bevestigen  en  trouwens 
keinen  zij  bij  liet  ontstaan  van  caries  in  het  geheel  niet  in 
aanmerking. 

Werken  verdunde  zuren  slechts  zeer  körten  tyd  in,  zoo 
worden  de  kalkzouten  ten  deele,  vooral  in  de  rondom  de 
tandscheeden  liggende  lagen  uitgetrokken.  De  nog  voorhanden 
tibrillen  vergrooten  zieh  door  opname  van  water;  het  lumen 
van  de  tandscheeden  wordt  ten  gevolge  van  de  mindere 
spanning  der  grondsubstantie  en  door  eene  daarop  volgende 
uitzetting  der  scheeden  eenigszins  verwijd. 

Gehjk  bekend  is,  trekt  zieh  bij  drogen  de  entkalkte  grond- 
substantie sterk  Samen.  Droogt  men  nu  de  met  zwakke  zuren 
behandelde  dentine,  zoo  verschrompelen  de  lagen  der  organische 
stof  direct  rondom  de  tandscheeden  gelegen  en  worden  daarbij 
naar  het  vastere  kalkhoudende  gedeelte  van  het  weefsel,  dat 
tusschen  de  tandscheeden  ligt,  getrokken.  Deze  laatste  moeten 
door  hunne  elasticiteit  daarbij  volgen  en  daardoor  wordt  hun 
lumen  nog  meer  verwijd.  De  fibrillen  krimpen  daarentegen 
door  wateronttrekking  in.  Er  kan  dus  bij  het  drogen  weer 
lucht  in  de  dentinebnisjes  körnen.  Wordt  de  dentine  nog 
vorder  entkalkt,  zoo  wordt  eindelijk  de  spanning  aan  de 
geheele  grondsubstantie  ontnomen,  en  worden  de  buisjes  zeer 
verwijd  en  met  lucht  gevuld.  Droogt  men  nu  de  sterk  ent- 
kalkte coupe,  ZOO  contraheert  zieh  de  geheele  grondsubstantie, 
waarbij  de  lucht  in  de  buisjes  wordt  opgesloten.  Zoo  vormen 
zieh  in  die  buisjes,  welke  overigens  tot  op  een  minimum  zijn 
vernauwd,  luchthoudende  holten  van  zeer  afwisselende  grootte, 
want  het  samentrekken  van  de  grondsubstantie  geschiedt 
onregelmatig,  daar  zij  door  de  zijtakken  van  de  buisjes  op 
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onregelmatige  wijze  verdeeld  is.  Legt  men  de  gedroogde 
coupe  in  water,  zoo  verdwijnen  de  holten  weer  en  gaan  de 
verwyde  buisjes  recht  door  de  opgez wollen  grondsubstantie. 

Zoo  wordt  de  vroeger  onbegrypelijke  inwerking  vanzuren 
op  transparante  en  op  normale  dentine  verklaard,  en  ziet  men, 
dat  door  zuren  deze  transparante  dentine  niet  teweeg  gebracht 
kan  zijn.  Daarentegen  zijn  de  pathologische  veranderingen 
van  het  3«  Stadium,  zooals  de  zoogenaamde  pigmentatie,  verder 
alle  verschijnselen  van  caries  bij  ingezette  natuurlijke  tanden 
en  eindelijk  alle  proeven,  om  de  caries  kunstmatig  door  zuren 
alleeu  te  verwekken,  wel  hiertoe  terug  te  brengen. 

Wanneer  men  al  het  genoemde  buiten  rekening  laat,  zoo 
meent  Walkhopf  toch  nog,  dat  het  microscopisch  beeid 
zieh  niet  door  de  opzwellingstheorie  verklären  laat.  Wanneer 
er  eene  opzwelling  van  de  grondsubstantie  was,  welke  de 
vernauwing  van  de  dentinebuisjes  en  in  het  bijzonder  den 
verminderden  omvang  van  de  tandscheeden  veroorzaken  zou, 
ZOO  zouden  de  laatste  in  ieder  geval  ineen  gedrukt  moeten 
schijnen.  De  druk  van  buiten  moet  echter  buitengewoon 
sterk  zijn  om  een  buis  zoo  gelykmatig  samen  te  drukken, 
dat  haar  lumen  bijna  verstrijkt.  Het  zou  verder  zeer  merk- 
waardig  zijn,  dat  bij  het  opz wellen  van  de  grondsubstantie 
eene  diergelijke  maar  verdichte  stof,  gelijk  de  tandscheeden  op 
zijn  minst  genomen  zijn,  zou  worden  samengeperst.  In  ieder 
geval  moesten  de  laatste  zoodra  de  druk,  gelijk  bij  het  drogen 
van  het  weefsel,  ophoudt,  zieh  bepaald  weer  uitzetten  Maar 
nooit  is  bij  de  transparante  dentine  daarvan  ook  maar  een 
spoor  te  zien. 

Welke  is  nu  echter  de  oorzaak  van  de  obliteratie  der 
dentinebuisjes  en  van  de  daarmee  gepaard  gaande  doorschij- 
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nendheid  der  dentine  ? Eene  weefselverandering,  die  met 
het  transparant  worden  van  de  dentine  de  grootste  overeen- 
komst  heeft,  is  de  „sclerose”.  Vooral  aan  beenderen  komen 
sclerotische  processen  voor,  welke  histologisch  dezelfde  ver- 
schijnselen  aanbieden,  als  het  eerste  Stadium  der  caries.  Het 
wezen  er  van  bestaat  in  eene  vermeerdering  van  inter- 
cellulaire  stof  en  eene  verkleining  der  cellen,  en  vooral  ook 
van  hare  uitloopers.  Men  kan  hier  zeer  goed  de  Osteomyelitis 
ossificans  ten  voorbeeld  stellen.  De  beenlichaampjes  zijn  hier 
vaak  eenige  malen  kleiner  geworden,  de  fijne  uitloopers 
nauwelijks  te  vinden. 

Eene  reactie  van  het  gezonde  weefsel  op  zwakke  doch 
voortdurende  prikkeling  is  gewoonlijk  de  oorzaak  van  het 
sclerotisch  proces,  niet  zelden  zijn  het  ook  voedingsstoornissen. 
De  doorschij nendheid  van  de  dentine  biedt  geheel  dezelfde 
verschijnselen  aan  onder  dezelfde  omstandigheden.  Bij  chro- 
nische caries  ontwikkelt  zieh  dan  ook  de  doorschij  nendheid 
sterker  dan  bij  acute. 

Hij  meent  na  het  verschijnsel  in  kwestie  op  te  moeten 
vatten  als  een  sclerotisch  proces  uitgaande  van  de  dentine- 
vezels,  welke  daarbij  zelve  door  atrophie  te  gronde  gaan 
tengevolge  van  obliteratie  der  dentinebuisjes.  Sclerose  en 
atrophie  schijnen  gelijktijdig  de  oorzaak  van  de  doorschij nende 
dentine  te  zijn.  Het  is  geen  physisch  of  chemisch,  maar 
een  pathologisch  en  vitaal  proces. 

In  een  2®  hoofdstuk  — April  1885  — deelde  Walkhoff 
zijne  inzichten  mede  omtrent  het  troebel  worden  van  de 
dentine,  en  wij  zullen  hem  ook  hierin  van  vroegere  schrijvers 
zien  verschillen. 

In  ieder  geval  van  caries  van  de  dentine  vindt  men  tus- 
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sehen  de  transparante  en  gepigmenteerde  zone  eerre  weefsel- 
laag,  welke  zieh  onder  den  microscoop  als  geheel  ondoorschijnend 
voordoet,  Zy  kenmerkt  het  2®  Stadium  der  caries,  dat  van 
de  zoogenaamde  troebele  dentine.  Het  onderzoek  van  de 
met  veel  zorg  vervaardigde  coupe  van  deze  dentine  leert, 
dat  de  buisjes  zieh  conisch  verwijd  hebben,  zoodat  zij  allengs 
bijna  betzelfde  lumen  verknjgen  als  in  normale  dentine.  De 
wand  van  de  tandsebeeden  schijnt  iets  dünner,  de  sebeeden 
zelven,  ook  bij  doorvallend  licht,  veel  minder  doorsebijnend 
dan  in  transparante  dentine.  De  grondsubstantie  in  bare 
naaste  omgeving  doet  zieh  meestal  eveneens  troebel  voor. 
Deze  troebeling  en  die  van  de  tandsebeeden  zijn  voor  ons 
de  oorzaak  van  de  ondoorsebijnendheid  in  bet  2“  Stadium. 

De  buisjes  zijn  wel  weer  verwijd,  bebben  echter  geene 
variceuze  verwijdingen,  maar  gaan  recht  door  bet  troebele 
weefsel,  zoodat  weer  lucbthoudende  gedeelten  van  de  buisjes, 
die  zieh  als  korrels  voordoen,  geen  deel  in  het  ontstaan  van 
de  troebeling  kunnen  bebben.  Enkele  korrels  werden  evenwel 
gezien  bij  den  overgang  van  normale  in  transparante,  en  bij 
dien  van  transparante  in  troebele  dentine. 

Rijen  van  korrels,  als  een  rozenkrans  aan  elkander  geregen  — 
Baume  — zag  bij  enkel  als  de  coupe  kunstmatig  ingedroogd 
was,  maar  dan  ook  in  bet  midden  van  het  2®  Stadium  en 
vooral  op  de  grens  van  het  3®  — de  pigmentatie.  Deze 
korrels,  waaraan  men  de  troebeling  beeft  toegesebreven,  zijn 
niet  anders  dan  kunstproducten ; droge  en  balfdroge  coupes 
beeft  men  onderzoebt. 

Wij  meenen,  dat  de  tandsebeeden  zieh  door  het  drogen 
kunnen  samentrekken,  vooral  daar  zij  door  de  hen  omgevende, 
dikwijls  ietwat  entkalkte  grondsubstantie  niet  meer  verhinderd 
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worden  zieh  zellständig  te  oontraheeren  en  wel  op  onregel- 
matige  wijze.  Onregelmatig,  nieende  hij,  daar  bij  sterke 
vergrooting  de  tandscheeden  alle  mogelijke  vorinen  bezitten 
liiiitendien  wordt  ook  de  inlioud  van  de  buisjes  tengevolge 
van  het  indrogen  in  de  vorniing  der  korrels  betrokken.  Deze 
möge  bestaan  uit  vezelresten,  welke  men  hier  slechts  weinig 
waarneemt,  of  uit  vloeistolfen,  of  kalkzouten,  in  ieder  geval 
coaguleert  hij  waar  de  tandscheeden  het  nauwste  zijn. 
Miorococci  heeft  hij  in  de  troebele  dentine  niet  ontdekt. 
Hoe  stelt  hij  ons  nu  het  onstaan  der  troebele  dentine  bij 
caries  voor  ? De  grondsubstantie  om  de  tandscheeden  is  ver- 
auderd,  door  verlies  van  de  kalkzouten  is  zij  troebel  geworden 
eil  kleiirt  zij  zieh  levendig  door  carmijn.  Deze  eigenschappen 
heeft  de  overige  tusschenstof  niet.  Ook  de  tandscheeden  zyn 
veranderd.  Zij  vertoonen  de  beide  zooeven  genoemde  ver- 
anderingen  en  daarbij  een  dünner  geworden  wand. 

Door  vroegere  onderzoekers  is  reeds  aangetoond,  dat  trans- 
parante  dentine  door  verdunde  zuren  troebel  wordt,  doch  het 
zuur  mag  slechts  even  inwerken.  Men  moet  daarom  aan- 
nemen,  dat  de  tandscheeden  in  het  Stadium  der  doorschijnend- 
heid,  althans  een  gering  gehalte  aan  kalkzouten  bezitten,  dat  in 
het  2“  Stadium  geextraheerd  wordt  door  zuren.  Hierdoor  wor- 
den de  scheeden  dun  van  wand  en  troebel.  Dat  slechts  een 
klein  gedeelte  van  de  tusschenstof  ontkalkt  wordt  is  niet 
vreemd,  als  men  bedenkt,  dat  bij  geringe  inwerking  van  zuren 
de  tandscheeden  de  beste  geleiders  voor  vloeistolfen  zijn,  terwijl 
de  verkalkte  tusschenstof  nauwelijks  voor  deze  toegankelijk  is. 

Het  2'^  Stadium  is  dus  op  te  vatten  als  outstaan  door  troebel 
worden  van  de  tandscheeden  en  van  hare  naaste  omgeving, 
terwijl  de  overige  grondsubstantie  nog  iutact  is.  De  troebeliug 
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ontstaat  door  extractie  van  de  kalkzouten;  ket  optisch  ver- 
houden,  doordat  het  licht  afwisselend  gaat  door  ontkalkte  en 
niet  ontkalkte  dentine.  De  troebele  dentine  is  op  te  vatten 
als  de  eerste  inwerking  van  zuren  op  de  dentine ; micrococci 
schijnen  niet  direct  daarin  betrokken  te  zyn.  Hy  sluit  zieh 
bij  de  meening  van  Miller  aan,  dat  deze  laatsten  alleen  dan 
in  de  dentine  dringen,  wanneer  deze  eene  partieele  ontkalking 
heeft  ondergaan. 

In  een  volgend  artikel  — Juli  1885  — werd  het  3®  Sta- 
dium van  de  caries  behandeld.  Dit  is  het  Stadium  van  de 
gepigmenteerde  gedeeltelyk  ontkalkte  dentine.  Het  4®  of  laatstc 
Stadium  is,  evenals  bij  Baume,  dat  van  de  volkomen  ver- 
weeking. 

Scherpe  grenzen  zijn  echter  tusschen  de  verschillende  Sta- 
dien niet  te  trekken,  hoogstens  tusschen  het  eerste  en  tweede. 

Wat  in  de  eerste  plaats  de  variceuze  verwij  dingen  betreft, 
ZOO  vond  hij  deze  in  het  3®  Stadium  ook  aan  ingedroogde 
coupes,  doch  zij  zijn  ook  hier  als  kunstproducten  te  beschouwen. 
In  eene  versehe  in  water  gelegen  coupe  ziet  men  deze  nooit, 
dan  bij  uitzondering  daar,  waar  de  buisjes  groote  zijtakken 
afgeven.  De  gelijkmatige  verwijding  is  echter  zeer  duidelijk. 
Verder  blijken  de  tandscheeden  verdikt  te  zyn;  van  tand- 
vezels  zijn  vaak  nog  resten.  Het  geheele  weefsel  maakt  den 
indruk  van  gelijkmatig  entkalkt  te  zijn,  wat  door  kleuring  met 
carmijn  en  anilinekleurstoffen  bevestigd  wordt. 

Om  na  te  gaan  op  welke  wijze  de  structuurveranderingen 
van  het  3®  Stadium  ontstaan,  liet  hij  verschillende  verdunde 
zuren  op  normale  dentine  inwerken  en  onderzocht  dan  met 
den  micioscoop.  De  zuren  ontkalkten  in  de  eerste  plaats  de 
tusschenstof  om  de  tandscheeden ; de  buisjes  werden  iets  wijder, 
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doch  de  tandscheeden  werden  niet  dikker.  Nooit  was  de  ver- 
wijding  ZOO  sterk  als  in  gepigmenteerde  dentine  en  de  vari- 
cositeiten  na  het  drogen  waren  ook  nooit  zoo  groot  als  daar. 
Zuren  alleen  kunnen  dus  niet  de  oorzaak  der  verschijnselen 
zijn.  In  deze  opvatting  werd  hy  nog  verstärkt  doordat  de 
tandscheeden  in  het  3®  Stadium  zeer  vaak  allengs  verdwij- 
nen,  terwijl  zuren  er  byna  geen  invloed  op  uitoefenen.  Hij 
sloot  zieh  dan  ook  bij  de  meening  aan,  dat  in  de  laatste 
Stadien  van  de  caries  de  micro-organismen  aan  de  ontleding 
deelnemen.  Daar  door  extractie  van  de  kalkzouten  de  dentine 
van  bare  spanning  is  beroofd  geworden  en  de  buisjes  zieh 
hebben  kunnen  uitzetten,  zoo  kunnen  nu  ook  de  lagere  Orga- 
nismen die  buisjes  binnen  dringen.  Zij  leven  daarin  eerst 
van  de  overblijfsels  der  fibrillen,  daarna  ten  koste  van  de 
tandscheeden,  welke  zij  vermögen  te  vernietigen.  Door  ge- 
leidelijke  oplossing  van  deze  scheeden  worden  de  buisjes  nog 
wijder.  Soms  gaan  zij  geheel  te  gronde  en  komt  de  van  te 
voren  reeds  entkalkte  tusschenstof  aan  de  beurt,  en  deze 
biedt  slechts  weinig  weerstand.  Hierbij  ontstaan  ook  holten, 
zelfs  verbindingen  tusschen  de  buisjes  onderling.  Alsdan 
breekt  het  4®  Stadium  aan,  waarin  door  gangraen  het  wect- 
selverval  volkomen  wordt. 

De  pigmentatie  nu  rekent  hij  hoofdzakelijk  ontstaan  door 
de  afgestorvene  lagere  Organismen,  ofschoon  hij  niet  geheel 
ontkennen  wil,  dat  stoffen  uit  de  mondholte  er  ook  aandeel 
in  kunnen  hebben. 


Ilerhaaldelijk  hebben  wij  gezien,  dat  de  caries  van  de 
dentine  in  twee  klinisch  verschillende  vormen  wordt  verdeeld : 
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C.  acuta  CU  C.  chronica.  Baume  heeft  in  den  laatstcn  tijd 

nog  een  exquisiet  chronischen  vorm  hieraan  toegevoegd.  Dat 

deze  verdeeling  niet  enkel  op  verschillen  in  de  consistentie 

van  de  dentine  zou  berusten,  werd  door  ARKüVY  en 
/ 

MATRAI  vermoed  en  door  een  daarnaar  ingesteld  onder- 
zoek  bevestigd.  Hierbij  bleek  huu,  dat  de  histologische  ver- 
anderingen  voor  de  verschillende  vormen  niet  dezelfde  waren. 
De  dentine  werd  in  eene  solutie  van  zoutzuur,  alcohol  en 
water  — 1 ; 9 : 40  — entkalkt,  wat  gewoonlijk  binnen  drie 
dagen  gelukte.  De  coupes,  met  de  microtoom  gesueden, 
werden  met  fuchsine  gekleurd,  daarna  uitgewasschen  en  in 
absoluten  alcohol  gelegd.  Alleen  de  dentinebuisjes  bleven 
gekleurd.  De  preparaten  werden  nu,  na  in  oleum  caryophyl- 
lorum  gelegen  te  hebben,  met  canadabalsem  onder  het  dek- 
glas  gebracht  De  coupe  van  de  C.  acutissima  laat  de  volgende 
veranderingen  waarnemen : de  tubuli  en  hunne  zijtakken 
zijn  zeer  verwijd  en  gevuld  met  micro-organismen,  van  de 
intertubulaire  substantie  is  slechts  hier  en  daar  iets  te  zien ; 
meer  binnenwaarts  zyn  de  tubuli  ook  wel  reeds  verwijd  maar 
niet  zoodanig  of  er  blijven  nog  even  breede  strooken  tusschen- 
stof  over  ; van  de  fibrillen  vindt  men  geen  spoor.  Deze  laatste 
ziet  men  weer  daar,  waar  het  ziehe  aan  het  gezonde  weefsel 
grenst;  dus  alleen  daar,  waar  de  dentine  meer  normaal  en 
kunstmatig  verweekt  is.  Eindelijk  is  nog  karakteristiek,  dat 
terwijl  bij  de  gewone  acute  caries  het  de  eoccus  is,  welke 
het  micro-organisme  representeert,  hier  bacilli  in  meuigte 
voorhanden  zijn.  Opmerkenswaardig  is  het,  dat  enkele  ge- 
deelten  bij  na  uitsluitend  door  bacilli  zijn  geinfecteerd,  andere 
alleen  door  cocci.  Diplococci  zijn  niet  te  vinden. 

Bij  den  genoemden  vorm  zijn  de  veranderingen  gelijkmatig 
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over  de  zieke  dentine  verdeeld.  Niet  zoo  bij  de  gewone 
acute  caries;  hier  verbreiden  zy  zieh  in  den  vorm  van  kolonien, 
zoodat  als  het  wäre  eilandjes  in  de  coupe  te  zien  zijn.  De 
tubuli  zijn  ook  hier  verwijd,  en  de  tusschenstof  is  smaller 
geworden.  De  zijtakken  der  tubuli  zijn  nog  duidelijk  te  her- 
kennen en  met  een  rij  van  cocci  gevuld.  In  de  eilandjes 
is  de  tusschenstof  enkel  als  eene  detritusmassa  terug  te  vinden, 
en  hier  is  ook  de  infectie  het  sterkst.  Karakteristiek  zijn  hier 
de  holten  door  samenvloeien  van  meerdere  tubuli  ontstaan. 
De  bacilli  door  Miller  beschreven  zijn  ook  hier  talrijk. 
Andere  bacilli  zijn  niet  te  vinden  en  van  leptothrixdraden 
vindt  men  in  de  tubuli  geen  spoor. 

De  micro-organismen  gaan  bij  de  chronische  caries  volgens 
de  tubuli,  meer  of  minder  diep  in  de  dentine.  De  invasie 
strekt  zieh  nooit  verder  dan  over  eene  bepaalde  diepte  uit 
en  in  enkele  bnisjes  gaat  zij  iets  verder,  zelfs  tot  aan  de 
normale  dentine.  De  bacilli  zijn  kleiner  en  in  veel  geringer 
aantal  voorhanden.  De  tusschenstof  is  slechts  hier  en  daar 
afgenomen  en  de  tubuli  zijn  weinig  verwijd;  enkele  eenigs- 
zins  spoelvormig. 

Den  vierden  vorm  noemen  de  onderzoekers : Necrosis  eboris. 
De  tusschenstof  en  de  tubuli  verhouden  zieh  hier  doorgaans 
als  bij  de  chronische  caries;  van  verwijding  ziet  men  soms 
niet  veel.  De  fibrillen  zijn  echter  geheel  verdwenen ; in  de  aan- 
grenzende  gezonde  dentine  daarentegen  zijn  zij  niet  gezwollen, 
niet  in  stukken  verdeeld,  geheel  onveranderd.  De  bacilli 
zijn  ook  hier  zeldzaam,  de  micrococci  echter  overvloedig.  Zij 
vullen  de  tubuli  met  uitzondering  van  slechts  enkele  en  van 
hunne  zijtakken.  Infectie-eilandjes  zijn  hier  absoluut  nie 


aanwezig. 
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Het  klinisch  verloop  wordt  alzoo  bepaald  door  eene  bijzon- 
dere  histologische  verandering  van  de  dentine  en  op  grond 
hiervan  kan  men  drie  vormen  onderscheideu.  De  C acutis- 
sima  iä  in  wezen  niet  verschillend  van  de  C.  acuta;  alleen 
een  gradueel  verschil  kan  men  aannemen. 


De  meegedeelde  onderzoekingen  van  Miller  werden  door 
EDWARD  NILES in  Juni  1885,  voor  eene  vergadering 
van  tandheelkundigen  te  Worcester,  zeer  günstig  beoordeeld. 
Evenwel  kon  hij  zieh  niet  geheel  by  dezen  onderzoeker  aan- 
sluiten.  Het  is  volkomen  juist,  zeide  hy,  dat  er  op  de  grens 
van  de  normale  dentine  in  de  carieuze  holte  eene  zure  reactie 
heerschende  is,  maar  deze  is  niet  toe  te  schryven  aan  het 
melkzuur,  zooals  Miller  vermoedde.  Dit  zuur  moet,  öf  in 
de  mondholte  gevormd  zijnde,  de  holte  van  den  tand  binnen- 
dringen, öf  in  deze  laatste  holte  zelve  ontstaan  zijn  uit  daar 
aanwezige  spysresten.  In  ieder  geval  zal  de  hoeveelheid  zuur 
slechts  gering  zijn,  daar  het  nieeste  geneutraliseerd  wordt 
door  het  speeksel  en  door  de  producten  van  verval  van  het 
organisch  bestanddeel  van  den  tand.  Voor  het  ontstaan  van 
het  eerste  Stadium  der  ziekte  mag  zij  voldoende  zijn,  maar 
zeker  niet  daar,  waar  het  proces  in  een  ver  gevorderd  Stadium 
met  snelheid  voortschrijdt ; een  aanzienlijker  bron  van  ent- 
kalkend materiaal  wordt  hier  vereischt,  en  deze  hebben  wij 
ook  werkelijk  gevonden.  De  kalk-  en  magnesiumphosphaten, 
welke  verreweg  het  grootste  gedeelte  van  de  tandzouten 
daarstellen,  worden  toch  door  fermentatie-  of  rottingsprocessen 
zoodanig  ontleed,  dat  het  optreden  van  vrij  phosphorzuur 
daarvan  het  gevolg  is  „The  great  destructive  agent  of 
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inorganic  tootli  structiire  is  developed  from  the  tooth  itself”. 

In  November  van  hetzelfde  jaar  deelde  Niles  het  onder. 
zoek  mede,  waarop  zyne  bewering  gebaseerd  was.  Bij  enkele 
druppels  phosphorzuur  inet  aqua  destillata,  1 op  6,  werd  een 
overmaat  van  ammonia  gevoegd  en  daarna  magnesiumsulphaat 
en  chloorammonium ; 24  uren  later  werden  de  kristallen  van 
ammonium-magnesium-phosphaat  gevonden  Deze  proef  diende 
ter  vergelijking  met  de  volgende.  Onmiddelijk  na  de  extractie 
werd  van  een  30-tal  tanden  bet  zieke  gedeelte  verzameld 
en  met  40  gr.  aqua  destillata  in  een  mortier  gebracht  en 
fijn  gewreven.  Na  24  uren  werd  de  massa  gefiltreerd  en  het 
zure  filtraat  verder  onderzocht.  Een  gedeelte  er  van  werd 
door  salpeterzuur  sterk  zuur  gemaakt  en  na  toevoeging  van 
molybdaenzure  ammonia  ontstond  er  een  geel  precipitaat 
vau  phospho-molybdaenzure  ammonia,  de  aanwezigheid  van 
vrij  phosphorzuur  of  van  een  phosphaat  aanwijzende.  Het 
overige  van  het  filtraat  werd  tot  op  de  helft  uitgedarapt  en 
bij  een  gedeelte  er  van  ammonia  liquida  gevoegd.  Er  werd 
hier  geen  precipitaat  gevormd,  zoodat  er  ook  geen  phosphaat 
in  het  vocht  was.  Bij  een  ander  gedeelte  kwamen  dezelfde 
stoffen  als  in  de  eerste  proef  en  hier  werden  de  kristallen 
van  het  tripelphosphaat  in  menigte  gevonden  en  was  dus  het 
aannemen  van  vrij  phosphorzuur  gerechtvaardigd.  Dit  zuur 
kon  niet  anders  dan  uit  de  phosphorzure  zouten  van  den  tand 
ontstaan  zijn.  Voor  Niles  was  het  de  voornaamste  factor 
in  het  proces,  waardoor  de  destructie  van  den  tand  tot  stand 
komt.  De  zuren  uit  het  voedsel  ontstaan  waren  slechts  van 
ondergeschikt  belang. 


Slot. 


Hiermede  heb  ik  de  verschillende  meeniugen,  welke  van 
Hippocrates  af  tot  op  den  huldigen  dag  omtrent  de  oorzaak 
der  tandcaries  geheerscht  hebben,  weergegeven.  De  openbare 
en  de  bijzondere  boekerijen,  waartoe  mij,  met  de  meeste 
welwillendheid,  den  toegang  werd  verleend,  hebben  mij  daar- 
voor  ruimschoots  de  gelegenheid  gegeven.  Vooral  de  uitge- 
breide  verzameling  van  tandheelkundige  werken  van  den 
Heer  J.  E.  GtREVERS  leverde  mij  vele  en  daaronder  zeld- 
zarae  bijdragen.  In  het  nog  ontbrekende  werd  zooveel  mogelijk 
voorzien  door  aankoop  bij  handelaars  met  oude  boeken  te 
A msterdam , Leipzig , Tübingen , Frankfort , Göttingen  en 
Berlijn 

Ik  voeg  hierachter  een  lijst  der  door  mij  geraadpleegde 
literatuur. 

Terwijl  het  mij  nu  ook  gelukt  is  eene,  voor  zoover  ik 
heb  kunnen  nagaan,  vrij  wel  volledige  historische  schets  van 
de  aetiologie  der  tandcaries  te  geven,  zoo  had  ik  tochgaarne 
een  eigen  onderzoek  hieraan  toegevoegd.  Het  oorspronkelijk 
voornemen  was  dan  ook  te  beproeven,  eene  bijdrage  te  leveren 
tot  de  kennis  van  de  lagere  Organismen,  welke  zieh  in  den 
carieuzen  tand  ophouden.  Mijne  betrekking  bracht  echter 
mede,  dat  ik  in  deze,  na  de  voor  een  dergelijk  onderzoek 
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veroisclite  voorbereidende  studic,  niet  vorder  kon  körnen  dan 
tot  een  begin  van  uitvoering.  Het  spreekt  als  van  zelf,  dat 
inen  hierdoor  niet  körnen  kan  tot  eene  nadere  toelichting  van 
het  proces,  waarointrent  in  de  laatste  jaren  door  Milles, 
Underwood,  Arkövy,  Miller  en  vele  andere,  zooveel  uit- 
voerige  en  degelijke  onderzoekingen  zijn  ingesteld. 

Ik  moest  dus  dien  arbeid  dan  ook  beschouwen  als  alleen  voor 
eigen  Studie  verricht  en  bepaal  mij  dan  ook  thans  tot  den  rol 
van  historicus.  Als  zoodanig  wensch  ik  een  terugblik  te 
werpen  op  de  meegedeelde  hypothesen  en  theorien. 


In  den  aanvang  vindt  men  de  leer  van  Hippocrates,  de 
humoraalpathologie.  ledere  invloed,  welke  de  normale  ver- 
houding,  de  krasis,  tiisschen  de  grondstoffen : bloed,  slijm, 
zwarte  en  gele  gal,  of  deze  stoffen  zelve  wijzigde,  werd  een 
ziekte-oorzaak.  Deze  wijzigingen  konden  ontstaan  door  wärmte, 
koude,  vochtigheid  van  het  klimaat,  door  invloeden  afhan- 
kelijk  van  dieet  en  levenswijze,  enz.  Yoor  de  tanden  was  in 
het  byzonder  de  koude  zeer  gevaarlijk,  doch  ook  de  wärmte 
kon  zulks  zyn.  Wellicht  vindt  hierin  de  leer  van  den 
schadelijken  invloed,  welke  snelle  temperatuurswisselingen  op 
de  tanden  uitoefenen,  hären  oorsprong ; eene  leer  die,  alhoewel 
in  de  opvolgende  eeuwen  vry  algemeen  verkondigd,  nimmer 
door  een  overtuigend  bewijs  is  bevestigd  geworden. 

Inmiddcls  kwam  er  eene  nieuwe  theorie,  die  van  de  tand- 
irormen^  welke  naar  het  algemeen  gevoelen  der  geschied- 
schrijvers  het  eerst  door  Scribonics  Largus  is  opgesteld 
Dit  möge  juist  zyn,  doch  ik  moet  meedeelen,  dat  alles  wat 
van  hem  bckend  is,  sleohts  uit  een  enkel  onvolledig  hand- 
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sclirift:  Compositiones  medicamentorum,  geput  is.  Plinius, 
die  ook  in  de  eerste  eeuw  na  Chr.  leefde,  zegt  evenwel  in 
zijne : Historia  naturalis,  Lib.  XYI,  C.  4.  „Teredines  rodunt 
dentibus,”  welke  plaats  bewijst,  dat  men  tocb  reeds  in  dien 
tijd  over  tandwormen  sprak.  Over  hunne  beteekenis  verschilde 
men  echter  al  zeer  spoedig ; voor  den  een  veroorzaakten  zij 
de  tandcaries,  voor  den  ander  knaagden  zij  in  het  reeds  zieke 
orgaan,  en  deden  zij  de  tandpijn  ontstaan.  Niettegenstaande 
deze  theorie  reeds  in  1600  door  Houllier  is  bestreden  ge- 
worden en  hij  door  tal  van  latere  onderzoekers  hierin  is  ge- 
steund,  zoo  is  er  toch  zelden  eene  meening  omtrent  het 
ontstaan  eener  ziekte  geweest,  welke  zoolang  verdedigers 
gevonden  heelt.  De  waarde,  welke  beroemde  tandheelkundigen 
er  aan  toegekend  hebben,  möge  hiertoe  bijgedragen  hebbcn  ; 
als  ook  de  beschrijving  van  de  tandwormen  door  Prof.  Nie. 
Andry,  in  1700  in  zijn  geschrift:  De  la  generation  des  vers 
dans  le  corps  de  Thomme,  gegeven.  Andry  zeide : de  wormen 
liggen  onder  het  beslag,  dat  bij  onvoldoende  reiniging  de 
tanden  bedekt,  zijn  zeer  klein  en  hebben  „une  tete  ronde 
marquee  d’un  petit  point  noir;  le  reste  de  leurs  corps  est 
long  & menu,  a peu  pres  comme  les  vers  que  l’on  decouvre 
dans  le  vinaigre  a la  saveur  du  microscope  Ces  vers  ron- 
gent  les  dents  peu  a peu.” 

Toen  Galenüs  in  de  2'^«  eeuw  van  onze  jaartelling  de 
identiteit  van  de  tanden  met  de  beenderen  verkondigde  en 
later  door  Ambroise  Parö  e.  a dezelfde  zienswijze  werd  ver- 
dedigd,  toen  was  tevens  de  grondslag  gelegd  voor  eene  nieuwe 
theorie,  welke  men  de  „vitale”  heeft  genoemd.  Was  het 
tandweefsel  gelijk  aan  het  beenweefsel,  zoo  waren  beide 
gevasculariseerd  en  mochten  tand-  en  beencaries  niet  bc- 
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schouwd  worden  als  verscbillende  pathologische  processen. 
Ontsteking  lag  aan  beide  ten  grondslag  en  deze  kon  in  een 
weefsel  als  dat  van  den  tand  niet  anders  dan  den  dood  van 
dit  orgaan  tengevolge  hebben.  De  verscbillende  oorzaken  van 
deze  ontsteking  hebben  wy  in  menigte  vermeld  gevonden  bij 
Houllier,  Faüchard,  Jourdain,  Serre,  Käppis,  e.  a.  jSTooit 
en  nergens  beeft  deze  theorie  meer  aanbangers  gebad  dan  in 
Engeland,  toen  Joseph  Fox  haar  op  nieuw  in  zijn  bandboek 
verdedigde  en  ontwikkelde.  — De  zuiver  vitale  theorie  beeft 
echter  nimmer  algemeen  ingang  gevonden,  niettegenstaande 
men  de  caries  interna,  als  een  overtuigend  bewijs,  voor  bare 
juistheid  aanbaalde.  De  onderzoekers  van  den  lateren  (ijd 
hebben  echter  bet  bestaan  van  de  C.  interna  geheel  ontkend. 
De  vroegere  mededeelingen  daaromtrent  berusten  op  onnauw- 
keurig  onderzoek  of  op  verkeerde  uitlegging  van  de  klinische 
waarnemingen.  Eene  kleine  opening  in  bet  oppervlak  van 
den  tand,  welke  soms  tot  eene  belangrijke  holte  voerde,  merkte 
men  6f  niet  op,  öf  men  bescbouwde  deze  als  ontstaan,  nadat 
binnen  in  bet  orgaan  reeds  de  grootste  weefseldestructie  had 
plaats  gebad.  De  gevallen  van  C.  interna,  door  Leber, 
Rottexsteix  en  Wbdl  genoemd,  bepalen  zieh  tot  een  drietab 
voorgekomen  in  de  voorste  tanden  na  de  inwerking  van  een 
trauma:  A’al,  slag  ofstoot  By  de  bescbrijving  merkt  men  echter 
terstond  op,  dat  hierbij  van  caries  geen  sprake  kan  zijn,  daaren- 
tegen  wel  van  gebeele  of  gedeeltelijke  necrose  van  den  tand,  zoo- 
als  die  een  enkele  maal  na  trauma  voorkomt.  L.  en  R.  zeggen  ook 
zelve,  dat  deze  gevallen  niet  gelijk  te  stellen  zijn  met  gewone 
tandcaries.  Te  recht  merkt  Tomes  dan  ook  op  in  zijn : System 
of  dental  surgery,  pag.  717:  „iftherebe  any  one  thing  certain 
about  caries,  it  is  that  it  always  starts  from  the  surface.” 
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Tegen  de  vitale  theorie,  steunende  op  de  overeenkomst 
tusschen  tand  en  been,  en  thans  van  haar  hoofdargument  be- 
roofd,  werden  allengs  nog  meer  bezwaren  aangevoerd.  Door 
de  onderzoekingen  van  Purkinje  — 1835,  van  Tomes  — 
1840,  van  Czermak  — 1850  en  van  Waldeijer  — 1865, 
werden  betere  inzichten  verkregen,  omtrent  den  bouw  van 
den  tand,  en  daarmede  bleek  de  oude  leer  in  strijd  te  zyn. 
Tand-  en  beenweefsel  waren  van  nu  af  twee,  in  menig  op- 
zicht  verschillende,  weefsels.  Hiermede  moest  de  vitale  theorie 
in  hare  oorspronkelijke  gedaante  vervallen. 

Neumann  en  Hertz  onderwierpen  echter  den  tand  op 
nieuw  aan  een  microscopisch  onderzoek,  en  dat  wel  op  eene 
ZOO  uitstekende  wyze  als  vöör  hen,  wellicht  met  uitzondering 
van  Tomes,  nooit  was  verricht  geworden.  Zij  vonden  weefsel- 
veranderingen,  welke  voor  een  deel  met  die  van  de  been- 
caries  schenen  overeen  te  stemmen,  voor  een  ander  deel  reeds 
aanwezig  waren,  zonder  dat  het  uitwendig  voorkomen  van 
den  tand  iets  aanbood,  dat  het  bestaan  van  caries  zou  kunnen 
doen  vermoeden.  Ook  merkten  zy  op,  dat  de  histologische 
veranderingen  by  natuurlijke  en  by  kunstmatige  tandcaries 
niet  dezelfde  waren.  Op  grond  van  deze  en  van  andere  feiten, 
als  b.  V.  het  helen  van  tandfractuur,  meenden  zij  aan  het 
dentineleven  grooter  energie  te  moeten  toekennen  dan  de 
aanhangers  van  de  chemische  theorie  wilden  doen ; zij  werden 
de  voorstanders  van  eene  nieuwe  vitale  theorie. 

Vroeger  is  evenwel  reeds  gebleken,  dat  de  zooeven  ge- 
noemde  onderzoekers  niet  geheel  tot  dezelfde  resultaten  zijn 
gekomen  en  met  name  is  de  verklaring  van  de  weefselver- 
anderingen,  door  Neumann  gegeven,  door  Hertz  sterk  be- 
streden geworden.  Ook  hebben  wij  gezien,  dat  de  schrijvers 
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van  de  laatste  jaren,  Baume,  Walkhoff,  Arkövy  b.  v.  met 
liiinne  meerdere  en  verbeterde  hulpmiddelen  tot  gansch  andere 
gevolgtrekkingen  zijn  gekomen.  Dit  neemt  echter  niet  weg, 
dat  aan  de  beide  genoemde  schrijvers  de  eer  toekomt  de 
path.  anat.  kennis  van  den  tand  met  een  belangrijke  bijdrage 
verrijkt  te  hebben.  Tevens  hebben  zij  aangetoond,  dat  er 
bij  tandcaries  nog  iets  meer  geschiedt,  dan  eene  eenvoudige 
oplossing  van  phosphas  calcicus  door  een  of  ander  zuur,  zooals 
de  chemische  theorie  leert. 

Deze  laatste  neemt  aan,  dat  de  tandcaries  niet  anders  is  dan 
eene  scheikundige  verandering,  welke  de  tand  geheel  passief 
ondergaat.  De  voorboden  van  deze  leer  vindt  men  reeds  bij  de 
schrijvers  van  de  18®  en  van  den  aanvang  derl9®eeuw.  Aan 
zuren,  suiker,  kwik  en  vooral  aan  de  ontledingsproducten  van 
de  tusschen  de  tanden  achtergebleven  voedseldeeltjes  liadden  zij 
eenige  beteekenis  toegekend,  voor  het  ontstaan  van  tandcaries. 
Zij  waren  echter  nog  te  zeer  onder  den  invloed  van  de  leer 
der  Engelsche  school  om  eene  nieuwe  theorie  te  kunnen 
opstellen,  welke  geheel  in  tegenspraak  zou  zijn  met  die,  welke 
daar  verdedigd  werd.  Later  meende  men  echter  daartoe 
volkomen  bevoegd  te  zijn.  Het  voorkomen  van  eene  caries 
interna  werd  meer  en  meer  in  twijfel  getrokken,  daar  de 
nauwkeurigste  onderzoekingen  telkens  leerden,  dat  de  caries 
haar  oorsprong  nam  in  de  buitenvlakte  van  den  tand.  Ook 
achtte  men  de  nitstekende  en  dagelijks  waar  te  nemen  resul- 
taten  van  het  tandvullen  in  strijd  met  het  principe  der  vitale 
theorie;  de  tandarts  kon  de  caries  beter  behandelen,  dan  bij 
de  juistheid  van  deze  theorie  mogelijk  zou  zijn  geweest. 

Andere  argumenten  leerde  men  kennen,  toen  de  scheikunde 

zieh  meer  en  meer  begon  te  ontwikkelen.  Zij  leerde,  dat  de 

* 
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tand  voor  een  aanzienlijk  gedeelte  was  opgebouwd  uit  zouten, 
welke  in  de  zuren  van  de  mondholte  oplosbaar  waren.  Deze 
zuren  waren  in  ieder  geval  van  caries  duidelijk  aan  te  toonen 
en  bet  lakmoespapier,  in  de  carieuse  holte  gebracht,  werd 
terstond  rood  verkleurd  Door  deze  feiten  versterbt,  achtte 
men  het  zeer  waarschijnlyk,  dat  de  caries  slechts  het  gevolg 
was  van  een  scheikundig  proces.  Toen  er  nu  ook  experimentell 
hebend  gemaakt  werden,  waarbij  het  gelukt  was,  door  ver- 
schillende  scheikundige  stoffen,  afwijkingen  in  den  tand  te 
doen  optreden,  welke  geheel  op  die  van  de  caries  schenen 
te  gelijken,  toen  meende  men  over  de  juistheid  van  de  chemi- 
sche theorie  niet  langer  te  mögen  twisten. 

Parmly  — 1819,  Regnart  — 1828  — e.  a.  hadden  deze 
theorie  reeds  met  eenige  zorg  ontwikkeld,  doch  Linderer 
zette  haar  het  eerst  nauwkeurig  uiteen.  Hij  deed  dit  in  zijn 
voortreffelijk : Handbuch  der  Zahnheilkunde,  — eerste  editie 
1837  — en  gaf  daardoor  den  eersten  stoot  tot  eene  reeks 
van  proeven,  welke  ten  doel  hadden  de  caries  kunstmatig  te 
verwekken  In  den  aanvang  meende  men  hiermede  volkomen 
geslaagd  te  zijn,  doch  toen  men,  de  veranderingen  door  eenig 
chemisch  agens  in  den  tand  veroorzaakt,  onder  den  micros- 
coop  nader  ging  onderzoeken  en  vergelijken  met  die  van  de 
caries,  toen  bleken  er  toch  werkelijk  verschillen  te  bestaan, 
welke  de  chemische  theorie  niet  vermocht  te  verklären  Men 
redde  zieh  echter  door  deze  theorie  met  de  vitale  te  combi- 
neeren  en  zoo  ontstond  de  zoogen.  chemico-vitale  theorie. 

Behalve  zuren  had  men  intusschen  ook  lagere  plantaardige 
Organismen  in  den  mond  weten  te  ontdekken,  en  daar  er 
toch  omtrent  de  tandcaries  nog  zooveel  open  vragen  bestanden, 
legde  men  zieh  deze  vraag  voor:  Zijn  deze  Organismen  daar 
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slechts  bij  toeval  aanwezig,  of  komt  liun  eenige  beteekenis 
toe  voor  het  ontstaan  der  ziekte  ? Het  meerendeel  der  schrijvers 
legde  zieh  bij  de  eerste  onderstelling  neer,  doch  Ficinus 
verviel  in  een  ander  uiterste,  en  kon  zieh  geen  caries  voor- 
stellen  zonder  zijne  denticola  hominis.  Hij  werd  hiermede 
de  grondlegger  van  een  vijfde  theorie,  de  parasitaire  geheeten. 

Weinige  jaren  later  vond  Klbnckb  behalve  de  denticola, 
ook  den  protococcus  dentalis  en  beschouwde  deze  beide  als 
de  oorzaak  van  de  twee  door  hem  beschreven  vormen  van 
acute  caries.  Klbnckb  kende  evenwel  ook  caries,  welke  ge- 
heel  zonder  den  invloed  van  eenigen  parasiet  tot  stand  kwam. 
Lbbbr  en  Kottbnstbin,  die  in  het  bijzonder  op  den  lepto- 
thrix  buccalis  hunne  aandacht  vestigden,  gingen  nog  verder, 
en  lieten  dezen  eerst  aan  het  ziekteproces  deelnemen,  wanneer 
andere  invloeden,  met  name  zuren,  zieh  reeds  hadden  doen 
gevoelen.  Bij  deze  opvatting  sloot  zieh  ook  Wbdl  aan.  JSTooit 
heeft  deze  laatste  onderzoeker  in  de  diepere  lagen  van  de 
harde  en  toch  reeds  carieuze  dentine  den  leptothrix  gevonden ; 
de  dentine  moet  eerst  belangrijk  veranderd  zijn,  zal  men  er 
den  fungus  kunnen  vinden.  Zelfs  aan  het  voortschrijden  der 
aandoening  neemt  deze  geen  deel.  Aan  de  beide  andere  fungi 
is  later  nooit  weer  eenige  beteekenis  toegekend,  zoodat  deze 
parasitaire  theorie  al  spoedig  is  verlaten  geworden,  doch  wij 
hebben  haar  in  een  anderen  vorm,  als  de  septische  theorie, 
weer  zien  verdedigen.  Deze  laatste  dagteekent  van  het  jaar 
1881,  toen  Undbrwood  en  Millbs  den  5«“  Augustus,  aan 
de  leden  van  het  medisch  congres  te  Londen,  hunne  preparaten 
vertoonden.  Met  deze,  vervaardigd  uit  carieuze  tanden  en  door 
anilinekleurstoffen  gekleurd,  werd  voor  de  eerste  maal  het 
voorkomen  van  micro-organismen  in  de  dentinebuizen  gede- 
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monstreerd.  Later  zijn  zij  telkens  teruggevonden  en  ik  heb 
hen  ook  zelf  in  mijne  preparaten  kunnen  waariiemen.  Niemand 
heeft  echter  deze  Organismen  met  meer  zorg,  en  geheel 
volgens  de  eischen  van  het  bacteriologisch  onderzoek  be- 
studeerd,  dan  Miller. 

Alhoewel  geen  enkel  onderzoeker  er  thans  meer  aan 
twijfelt,  dat  bacterien  deelnemen  aan  het  proces,  waardoor 
de  tand  langzamerhand  verloren  gaat,  zoo  bestaat  er  toeh 
nog  weinig  overeenstemming  over  de  beteekenis,  die  men  hun 
hierbij  heeft  toe  te  kennen. 

Underwood  en  Milles  hebben  hun  onderzoek,  volgens 
de  door  Koch  verbeterde  methode,  voortgezet.  Zij  zijn 
daarbij,  zooals  blijkt  uit  eene  voordracht  door  Urderwood 
voor  „the  odontological  society  of  Glreat-Britain”,  in  1884 
gehouden,  tot  dezelfde  conclusie  gekomen  als  in  1881.  Zoodra 
de  dentine  voor  de  micro-organismen  toegankelijk  wordt, 
tasten  deze  de  tandfibrillen  aan,  consumeeren  deze  en  vormen 
daarbij  zuren,  welke  de  verdere  destructie  bewerkstelligen. 
„Micro-organisms  are  an  essential  factor  in  the  production 
of  caries.”  Zij  worden  tot  in  de  diepste  lagen  der  carieuze 
dentine  gevonden,  en  kunnen  alleen  door  eene  microscopisch 
dünne  laag,  waar  enkel  de,  door  hen  daar  ter  plaatse  ge- 
vormde,  zuren  hebben  ingewerkt,  van  het  normale  weefsel 
gescheiden  zijn.  Met  absolute  zekerheid  kan  men  echter 
deze  laag  niet  aantoonen,  daar  het  microscopisch  beeid  van 
de,  door  een  zwak  zuur,  verweekte  dentine  geen  verschil 
aanbiedt,  met  dat  van  de  niet  verweekte,  en  door  het  physisch 
onderzoek  alleen  is  zij  niet  te  onderkennen 

Miller  heeft  echter  wel  degelijk  deze  laag  meenen  te 
vinden.  Voor  mij  zelven  heb  ik  mij  enkel  kunnen  overtui- 
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gen,  dat  zelfs  de  laatste  deeltjes,  welke  voör  het  vullen  uit 
een  carieuzen  tand  worden  verwijderd,  in  agar-agar  en  in 
gelatine  culturen  leveren,  welke,  voor  zoover  ik  heb  kunnen 
nagaan,  enkel  uit  micrococci  en  diplococci  bestonden. 

Underwooi)  deelde  nu  nog  mede,  dat  het  hem,  niettegen- 
staande  de  onastandigbeden,  waaronder  de  tand  zieh  in  de 
raondholte  bevindt,  zoo  getrouw  mogelyk  waren  nagebootst, 
nimmer  gelukt  was,  kunstmatig  caries  te  veroorzaken.  En 
hij  meende  de  ooraaak  biervoor  in  een  niet  nader  aange- 
geven  invloed  van  bet  mondslijmvlies  op  de  micro-organis- 
men  uitgeoefend,  te  moeten  zoeken ; deze  invloed  was  nooit 
in  bet  experiment  op  te  nemen.  Miller  beweerde  echter 
in  de  discussie,  welke  op  de  genoemde  voordraebt  volgde, 
dat  hij  coupes  van  kunstmatige  en  van  natuurlijke  caries 
aan  microscopisten  van  naam  had  laten  zien,  zonder  dat  zij 
eenig  verschil  konden  constateeren.  Hij  had  echter  zij  ne 
preparaten,  vodr  de  enting  met  een  reincultuur,  blootgesteld 
aan  zuren;  de  beide  anderen  brachten  deze  cultuur  op  een 
door  koken  gezuiverden  en  gebeel  gezonden  tand,  en  zagen 
na  vier  maanden  geen  enkele  verandering.  Zij  besloten 
hier  uit,  dat  de  fungi,  nu  ze  niet  meer  onder  den  invloed 
van  het  slijmvlies  der  mondholte  waren,  ook  andere  eigen- 
schappen  verkregen  badden  en  onder  de  veranderde 
levensverhoudingen  het  vermögen,  om  caries  te  verwek- 
ken,  verloren  badden.  Miller  kreeg  in  eene  dergelijke 
proef  hetzelfde  negatieve  resultaat,  dat  echter  direct  ver- 
anderde, toen  hij  de  fungi  en  de  zuren  gezamenlijk  liet 
inwerken. 

Nog  eene  derde  zienswijze  omtrent  de  werking  der  lagere 
Organismen  hebben  wij  vermeld  gevonden  bij  Niles.  Hij 
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laat  deze  uit  de  zouten  van  den  tand  zelven  het  destrueerend 
agens,  het  phosphorzuur,  vormen. 

Welke  zienswyze  de  juiste  is,  laat  zieh  tot  op  heden  niet 
beslissen  De  tandheelkundigen  in  ons  land  sluiten  zieh  het  meest 
aan  bij  de  opvatting  van  Miller,  zoo  o.  a.  Dr  Th.  Dentz,  "" 
die  in  1881,  om  twee  geheel  versehillende  pathologisehe 
proeessen  niet  langer  met  een  gelijkliiidenden  naam  te  bestem- 
pelen,  voorstelde  niet  meer  voor  de  tanden  het  woord 
earies,  maar  ehaunosis  — verweeking  — te  gebruiken.  Tot 
nog  toe  heeft  eehter  dit  voorstel  weinig  bijval  gevonden : 
„Die  Zeiten  sind  vorüber,  wo  ein  Streit  über  „Namen” 
wirklieh  mit  Ernst  geführt  wird” 


Na  al  het  voorgaande  meen  ik  te  mögen  besluiten,  dat  de 
opmerking,  in  de  inleiding  van  dit  proefsehrift  gemaakt,  dat 
n.l.  de  aetiologie  der  tandearies  steeds  seherper  grenzen  heeft 
gekregen,  niet  onjuist  mag  heeten.  Wel  is  waar  blyven  er 
ook  hier  nog  vragen  genoeg,  welke  op  een  antwoord  waehten ; 
doeh  waar  vindt  men  die,  op  natuurkundig  terrein,  niet? 
En  wat  het  praetiseh  voordeel,  waar  het  toeh  ten  slotte  op 
neer  moet  körnen,  van  de  verkregen  kennis  betreft,  zoo  heeft 
dit  de  stoutste  verwachtingen  overtroffen  en  kan  men  zonder 
voorbehoud  Magitot  nazeggen:  „La  carie  dentaire  cst 
une  affection  curable,”  in  zooverre  dat  ze  eene  plaatselijke 
ziekte  is,  die  gestuit  kan  worden. 
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STELLINGEN. 


STELLINGEN, 


1. 

Voor  liet  oiitstaan  van  taudcaries  is  de  coiucidentie  van 
een  aantal  omstandigheden  noodzakelijk. 

2. 

Caries  dentiuin  interna  komt  niet  voor. 

3. 

Resorcine  heeft  bij  ^de  behandeling  van  de  uretliritis  niet 
die  waarde,  welke  er  aan  toegekend  wordt. 

4. 

Psoriasis  is  waarschynlijk  eene  parasitaire  huidziekte. 

5. 

Ten  onrechte  wordt  beweerd : Geen  etter  zonder  lagere 
Organismen. 

6. 

Het  is  wenschelijk,  dat  vaccinatie  en  revaccinatie  voor 
inilitairen  verplichtend  worden  gesteld. 


162 


7. 

De  (zoogenaamde)  aangeboren  scheefstand  van  het  hoofd 
is  niet  altijd  afhankelijk  van  eene,  inter  j^artum  tot  stand 
gekomen,  beleediging  zou  een  der  Musculi  sterno-cleido- 
mastoidei. 


8 

De  oorzaak  van  de  verlammingen  bij  loodvergiftiging  moet 
in  de  voorste  lioorns  van  bet  ruggeinerg  gezöcht  worden. 

9 

Erfeljjkheid  is  voor  kanker  niet  met  zekerheid  aan  te 
nemeu. 


10. 

Bij  niet  gecompliceerde  etterige  pleura-exsudaten  bepale 
men  zieh  aanvankelijk  tot  thoracotomie. 

11. 

De  bestrijding  van  Myopia  gravier  progressiva  door  middel 
van  sclerotoinie  verdient  nader  getoetst  te  worden. 

12. 

Wanneer  ter  verwijdering  van  een  blaastumor  cystotomie 
noodzakelijk  is,  dan  kieze  men  de  sectio  alta. 


ERRATA. 

1».  Voorrede  Staat  Hoogeleerde.  lees;  Hooggelcerde. 

2®.  Bladz.  18  regel  4 van  boven  Staat;  Folver,  lees. 

Tolver. 

3®.  Bladz.  162,  regel  3 van  boven,  Staat;  zoii,  lees:  van 
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